
يِّ حَولَ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ وجَزُ المَ مُ

اقِ البِحَارِ ينُ فِي أَعمَ التَّعدِ

اءَ لَا آرَ ا، وَ ةِ لَهَ ابِعَ ا التَّ هَ جِ امِ بَرَ ا وَ تِهَ كَالَا ، أَو وَ ةِ دَ تَّحِ مِ المُ اءَ الأُمَ ةِ آرَ رُورَ وجَزِ بِالضَّ ا المُ ذَ ا فِي هَ نهَ رُ عَ بَّ عَ اءُ المُ بِيه: لَا تَعكِسُ الآرَ تَنَ
. يِّ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ لَّ لِلمَ قِ ستَ قيِيمَ المُ ، بَل تَعكِسُ التَّ يِّ كَكُلٍّ لمِ عِ العِ مَ جتَ المُ

ن 10 حَة 1 مِ فْ الصَّ

وحَا( اقِ البِحَارِ )جورج شُ ينِ فِي أَعمَ ةِ التَّعدِ لِيَّ مَ طُ عَ خَطَّ مُ

لُهُ ا الَّذِي يَجعَ مَ
ا؟ مًّ هِ مُ

اقِ البِحَارِ؟  ينُ فِي أَعمَ وَ التَّعدِ ا هُ مَ

رجَاع أُنبوبُ الإِ

ض أُنبوبُ النَّاهِ

اعِ البَحرِ
خَّةُ قَ ضَ مِ

اعِ البَحرِ
اجِ قَ اةُ إِنتَ دَ

أَ

رِنٌ أُنبوبٌ مَ

نِ ادِ عَ ةُ المَ دِّدَ عَ تَ قيداتُ مُ العُ اعِ البَحرِ
ةُ فِي قَ خمَ اتُ الضَّ برِيتِيدَ الكِ ورُ الكُوبَالتِ قُشُ

تر 4000-6000 مِ

تر 1000-4000 مِ

تر 800-2250 مِ

يقِ مِ اعِ البَحرِ العَ
ن قَ نِيَّةِ مِ عدِ بِ المَ اسِ لِ الرَّوَ

ةِ اِستِغلَا مارَسَ اقِ البِحَارِ )DSM(¹ إِلَى مُ ينُ فِي أَعمَ يرُ التَّعدِ يُشِ

رَ ادِ صَ ثَةَ مَ اقِ البِحَارِ ثَلَا ينُ فِي أَعمَ فُ التَّعدِ طحِ البَحرِ(. يَستَهدِ ستَوَى سَ ترٍ تَحتَ مُ ترٍ إِلَى 6.5 كِيلُومِ ن 400 مِ )مِ
، النُّحَاسِ ، وَ النِّيكلِ نجَنِيزِ، وَ لَى المَ الَّتِي تَحتَوِي عَ ، وَ نِ ادِ عَ ةُ المَ دِّدَ تَعَ قيداتُ مُ نِ : )1( العُ ادِ عَ يَّةٍ لِلمَ رَئِيسِ

لَى الَّتِي تَحتَوِي عَ ، وَ نِيَّةُ بِالكُوبَالتِ رَةِ ؛ )2( القُشورُ الغَ نِ النَّادِ ادِ عَ ن المَ ئِيلَةٍ مِ يَّاتٍ ضَ كَمِّ ، وَ الكُوبَالتِ وَ

نِ الَّتِي ادِ عَ ةُ المَ دِّدَ تَعَ اتُ مُ )3( الكِبرِيتِيدَ رَةِ ؛ وَ نِ الأَترِبَةِ النَّادِ ادِ عَ مَ ، وَ اللِّيثيُومِ ، وَ النِّيكلِ نجَنِيزِ، وَ المَ ، وَ الكُوبَالتِ

ا نهَ الآثَارَ لِكُلِّ مِ يَاتِ وَ ينِ أَنَّ التِّكنُولُوجِ فِي حِ . ²وَ الذَّهَبِ ، وَ ةِ ضَّ الفِ ، وَ ينِ الخَارَصِ ، وَ لَى النُّحَاسِ تَحتَوِي عَ

. ةِ يطَ حِ يَاهِ المُ لَ المِ اخِ اتٍ دَ رِيفَ تَصْ اعِ البَحرِ وَ يرِ قَ ن أَشكَالِ تَدمِ كلًا مِ نُ شَ مَّ ا تَتَضَ يعً ا جَمِ إِنَّهَ ، فَ ةٌ لِفَ ختَ مُ

نِ الَّتِي تُوجَدُ ادِ عَ وعِ المَ
لَى نَ بِيرٍ عَ كلٍ كَ ا بِشَ ةِ الكَربُونِ حَالِيًّ ضَ نخَفِ ةِ المُ اقَ يَاتِ الطَّ ن تِكنُولُوجِ يدُ مِ دِ دُ العَ تَعتَمِ

هِ ذِ لَى  هَ بِ  عَ
لَ ةً فِي  الطَّ ودُ  زِيَادَ ةِ يَقُ تَجَدِّدَ ةِ  المُ اقَ الَ نَحوَ  الطَّ يقِ . إِنَّ  الاِنتِقَ مِ اعِ  البَحرِ  العَ الِيَةٍ فِي قَ بِتَرَاكِيزَ عَ

اقِ البِحَارِ.³ ينِ فِي أَعمَ اقِ التَّعدِ يعِ نِطَ ودِ لِتَوسِ لًا لِلجُهُ حتَمَ ا مُ ارُعً تَسَ ارِدِ وَ وَ  المَ

رَةً بَاشِ رَ مُ خَاطِ كِّلُ مَ اقِ البِحَارِ يُشَ ينَ فِي أَعمَ يَّةِ إِلَى أَنَّ التَّعدِ لمِ لَّةِ العِ ن الأَدِ ةٌ مِ زَايِدَ تَ ةٌ مُ وعَ جمُ يرُ مَ ، تُشِ لِكَ عَ ذَ مَ وَ

عِ لَى التَّنَوُّ لَةٍ عَ حتَمَ ارٍ مُ
عَ آثَ طحِ البَحرِ، مَ ةِ تَحتَ سَ شَّ يَّةِ الهَ ةِ الإِيكُولُوجِ مَ لَى الأَنظِ بِيرَةٍ عَ رَةٍ كَ بَاشِ يرَ مُ غَ وَ

رَ ا وجَزُ آخِ ا المُ ذَ دِّمُ هَ ةِ  .⁴ يُقَ رتَبِطَ ةِ  البِيئِيَّةِ  الأُخرَى  المُ مَ الأَنظِ ، وَ يَاهِ ةِ المِ جَودَ ، وَ اكِ ايِدِ  الأَسمَ صَ مَ يِّ، وَ البَيُولُوجِ

. ةِ دَ تَّحِ مِ المُ ةِ الأُمَ ومَ نظُ بَارَاتٍ لِمَ اِعتِ رِ، وَ خَاطِ هِ المَ ذِ ا لِهَ تَقيِيمً ، وَ ستَجَدَّاتِ لمُ

ينِ فِي  يُمكِنُ أَن يَكُونَ لِلتَّعدِ
ةُ عَ اسِ اقِ البِحَارِ تَأثِيرَاتٌ وَ أَعمَ

ابِلَةٍ
يرُ قَ غَ ، وَ دِ يلَةُ الأَمَ وِ ، طَ اقِ النِّطَ

ةِ البِيئِيَّةِ مَ لَى الأَنظِ كسِ عَ لِلعَ

ا زَادَ . إِذَ يَّةٍ الَمِ عَ آثَارٍ عَ ، مَ البَحْرِيَّةِ

، نِ الحَرِجَةِ ادِ عَ لَى المَ بُ عَ
لَ الطَّ

وطُ غُ زَايَدَ الضُّ لِ أَن تَتَ حتَمَ ن المُ فَمِ

لَى اقِ البِحَارِ عَ ينِ فِي أَعمَ لِلتَّعدِ

. عٍ اسِ اقٍ وَ نِطَ

 



لٍ  ةُ دُوَ دَّ اقِ البِحَارِ بَعدُ، اِتَّخَذَت عِ ينُ التِّجَارِيُّ فِي أَعمَ أِ التَّعدِ ا لَم يَبدَ بَينَمَ

⁵. فِي نِيَّةِ طَ ا الوَ هَ يَاهِ لِ فِي مِ
/أَو الاِستِغلَا افِ وَ يمِ الاِستِكشَ اتٍ لِتَنظِ وَ خُطُ

ا تِهَ قَ نطِ افٍ فِي مَ ارِيحِ اِستِكشَ ثَةِ تَصَ لَى ثَلَا افَقَت جُزُرُ كُوك عَ امِ 2022، وَ عَ
بَارِ اِستِخرَاجِ الأَترِبَةِ تِ اليَابَانُ فِي اِختِ

أَ ا بَدَ ، بَينَمَ ةِ يَّةِ الخَالِصَ ادِ الاِقتِصَ

بِير⁶ٍ. فِي وبٍ كَ افِ رَسُ امِ 2023 بَعدَ اِكتِشَ ا فِي عَ لِهَ احِ وَ بَالَةَ سَ
رَةِ قُ النَّادِ

حُ انُونٍ يَسمَ لَى قَ يُّ عَ يجِ انُ النِّروِ قَ البَرلَمَ افَ انُونِ الثَّانِي/يَنَايِر 2024، وَ كَ

، يجِ ةِ لِلنِّروِ يَّةِ الخَالِصَ ادِ ةِ الاِقتِصَ قَ نطِ لَ المَ اخِ اقِ البَحرِ دَ افِ أَعمَ بِاِستِكشَ

غطٍ لِيَّةَ فِي تَشرِينَ الثَّانِي/نُوفَمبِر 2024 بَعدَ ضَ مَ تِ العَ فَ ةَ أَوقَ لَكِنَّ الحُكُومَ

⁷. فِي اءِ لَمَ ن العُ يدِ مِ دِ بَلِ العَ ن قِ بطِ النَّفسِ مِ اتٍ لِضَ وَ عَ دَ يٍّ وَ وِ
بِيٍّ قَ عْ شَ

ينِ فِي ةِ التَّعدِ طَ يمُ تَشرِيعٍ لِدَعمِ أَنشِ خَّرًا تَقدِ ؤَ ، تَمَّ مُ ةِ دَ تَّحِ يَاتِ المُ لَا الوِ

نِ ادِ عَ ينِ المَ أْمِ يَّةِ لِتَ يَّةِ الاِستِرَاتِيجِ مِّ لَى الأَهَ كِّدُ عَ ا يُؤَ مَّ اقِ البِحَارِ، مِ أَعمَ

انُ الأُورُوبِّيُّ فِي زَمَ البَرلَمَ ، اِلتَ ابِلِ قَ ⁸. فِي المُ ةِ اقَ الِ الطَّ لِاِنتِقَ ةِ  زِمَ
الحَرِجَةِ اللَّا

دُّ اقِ     البِحَارِ   إِلَى   أَن "يَتِمَّ   سَ ينِ   فِي   أَعمَ امِ    2022  بِحَظرِ    التَّعدِ     عَ
⁹. الِيَّةٍ عَ ايَةُ البِيئَةِ البَحْرِيَّةِ بِفَ مَ تَتِمَّ حِ " وَ يحٍ حِ كلٍ صَ يَّةِ بِشَ لمِ رَاتِ العِ .الثَّغَ

يَ هِ "، وَ ةِ قَ نطَ اقِ البِحَارِ فِي "المِ ينِ فِي أَعمَ ودَ جَارِيَةٌ لِبَدءِ التَّعدِ ا أَنَّ الجُهُ كَمَ

مِ يَّةُ الأُمَ اقِ ا اِتِّفَ هَ نِيَّةِ الَّتِي تَحكُمُ طَ يَةِ الوَ لَا تَحتُ التُّربَةِ خَارِجَ الوِ اعُ البَحرِ وَ قَ
اعِ البِحَارِ

ولِيَّةِ لِقَ ةِ الدَّ لْطَ اقِ السُّ رِجُ فِي نِطَ تَندَ انُونِ البِحَارِ وَ ةِ لِقَ دَ تَّحِ المُ

اعِ
ولِيَّةُ لِقَ ةُ الدَّ لْطَ مبِر 2024، أَصدَرَت السُّ يسَ /دِ لِ انُونِ الأَوَّ )ISA(. حَتَّى كَ

عَت امِ 2021، سَ اقِ البِحَار¹⁰ِ. فِي عَ افِ أَعمَ لِاِستِكشَ ا  قدً البِحَارِ 31 عَ

يتَالز كُومبَانِي"  Company(، لِتَلقِّي ةِ "مِ رِكَ عَ شَ ةِ مَ رَاكَ رُو، بِالشَّ ةُ نَاوْ حُكُومَ

اقِ البِحَارِ، افِ أَعمَ لَى اِستِكشَ اعِ البِحَارِ عَ
ولِيَّةِ لِقَ ةِ الدَّ لْطَ ةِ السُّ قَ افَ وَ مُ

ا ذَ لَقَ هَ طْ
¹³. أَ ةِ قَ نطَ لِيَّاتِ فِي المِ مَ أُ العَ  دَ ةٍ تَبْ رِكَ لَ شَ وَّ

أَ فُ إِلَى أَن تَكُونَ  تَهدِ وَ

يصِ بِ تَرخِ
لَ رُو بِطَ حُ لِنَاوْ تَسمَ الَّتِي سَ "، وَ نَتَينِ ةَ السَّ دَ اعِ ى "قَ ا يُسمَّ مَ

امِ 2024، يفِ عَ امِ 2023. فِي صَ ن عَ اءً مِ يِّ وَقتٍ اِبتِدَ
لٍ فِي أَ

اِستِغلَا

يصِ فِي ا التَّرخِ ذَ ثلَ هَ تَطلُبُ مِ ا سَ أَنَّهَ يتَالز كُومبَانِي"  ةُ "مِ رِكَ أَعلَنَت شَ

/يُونِيُو 2025¹⁴. حُزَيرَانَ

؟ جَدَّاتِ ستَ رُ المُ يَ آخِ ا هِ مَ رُ؟ خَاطِ يَ المَ ما هِ
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اءَ لَا آرَ ا، وَ ةِ لَهَ ابِعَ ا التَّ هَ جِ امِ بَرَ ا وَ تِهَ كَالَا ، أَو وَ ةِ دَ تَّحِ مِ المُ اءَ الأُمَ ةِ آرَ رُورَ وجَزِ بِالضَّ ا المُ ذَ ا فِي هَ نهَ رُ عَ بَّ عَ اءُ المُ بِيه: لَا تَعكِسُ الآرَ تَنَ
. يِّ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ لَّ لِلمَ قِ ستَ قيِيمَ المُ ، بَل تَعكِسُ التَّ يِّ كَكُلٍّ لمِ عِ العِ مَ جتَ المُ

ارِ
لِ لِلآثَ اقِ الكَامِ أنِ النِّطَ ينِ بِشَ مِ اليَقِ دَ ن عَ بِيرٌ مِ رٌ كَ دْ نَاكَ قَ  لَا يَزَالُ هُ

، يرَاتِ ا لِبَعضِ التَّقدِ قً فْ اقِ البِحَارِ. وَ ينِ فِي أَعمَ لَةِ لِلتَّعدِ حتَمَ البِيئِيَّةِ المُ
، كلٍ كَافٍ حَتَّى الآنَ يقِ فَقَط بِشَ مِ اعِ البَحرِ العَ

تَمَّ رَسمُ خَرَائِطِ رُبْعِ قَ

ينِ مكِنَةِ لِلتَّعدِ يَّةَ لِلآثَارِ البِيئِيَّةِ المُ لمِ اتِ العِ ن أَنَّ الدِّرَاسَ لَى الرَّغمِ مِ عَ

وءَ ةُ الضَّ يثَ تِ الأَبحَاثُ الحَدِ لَّطَ .¹⁵ سَ ةٍ رعَ دُ بِسُ اعَ اقِ البِحَارِ تَتَصَ فِي أَعمَ

ن ةً مِ رِيدَ
ةً فَ وعَ جمُ يقِ مَ مِ اعِ البَحرِ العَ قِ قَ نَاطِ ن مَ ةٍ مِ قَ نطِ لَى أَنَّ لِكُلِّ مَ عَ

ةِ مَ لَى الأَنظِ اقِ البِحَارِ عَ ينٍ فِي أَعمَ ثِّرُ كُلُّ تِقنِيَةِ تَعدِ قَد تُؤَ ؛ وَ ائِصِ الخَصَ

اعِ
لَى قَ يدَ عَ حِ ينُ لَيسَ التَّأثِيرَ الوَ التَّعدِ ا؛ وَ دًّ ةٍ جِ لِفَ ختَ رُقٍ مُ البِيئِيَّةِ بِطُ

¹⁶. يقِ مِ البَحرِ العَ

عٍ نَوُّ نِيَّةٌ بِتَ اقِ البِحَارِ غَ ةَ البِيئِيَّةَ فِي أَعمَ مَ وَ أَنَّ الأَنظِ عرُوفُ هُ المَ

نَ دُ مِ أَبعَ وَ  ا هُ يَمتَدُّ إِلَى مَ ةٍ وَ وَّ رَابِطٌ بِقُ تَ ا مُ نهَ الكَثِيرُ مِ ، وَ رِيدٍ
يٍّ فَ بَيُولُوجِ

ا نهَ الكَثِيرُ مِ (، وَ اكِ ايِدُ الأَسمَ صَ : مَ ثَالِ بِيلِ المِ لَى سَ يقِ )عَ مِ البَحرِ العَ

يَّةِ لمِ ا إِلَى البُحُوثِ العِ نَادً .¹⁷ اِستِ يَّةِ اتِ الخَارِجِ مَ دَ يَّةِ لِلصَّ اسِ يدُ الحَسَ دِ شَ

يقِ  التَّأثِيرَاتِ مِ اعِ البَحرِ العَ
ينُ قَ لِّدَ تَعدِ  لِ أَن يُوَ حتَمَ ن المُ ، مِ الحَالِيَّةِ

رَةَ التَّالِيَةَ بَاشِ المُ

ا هَ ثِّلُ بَعضُ الَّتِي يُمَ ، وَ ن الكَائِنَاتِ الحَيَّةِ ائِلٍ مِ عٍ هَ تلُ تَنَوُّ يَتِمُّ قَ سَ

ف ا لَم يُكتَشَ نهَ الكَثِيرُ مِ رِيَّةِ وَ وُّ جَرَةِ الحَيَاةِ التَّطَ ن شَ ةً مِ رِيدَ
ا فَ رُوعً فُ

ا يَكُونُ ا رُبَّمَ يًّ افِ انًا إِضَ ا أَنَّ فَقدَ ا.¹⁸ كَمَ ائِلِهَ وَ يرِ مَ بَبِ تَدمِ بَعدُ، بِسَ

ةِ يطَ حِ قِ المُ نَاطِ يِّ فِي المَ عِ البَيُولُوجِ كسِ لِلتَّنَوُّ ابِلٍ لِلعَ
يرَ قَ غَ

ا.¹⁹ دًّ لٌ جِ حتَمَ ينِ مُ عِ التَّعدِ اقِ وَ بِمَ

ينِ يَّةُ النَّاتِجَةُ عَن بَعضِ أَشكَالِ التَّعدِ بُ الرِّيشِ اسِ ثِّرُ الرَّوَ تُؤَ سَ

ن الكَائِنَاتِ يدِ مِ دِ لَى العَ يَا( عَ التِّكنُولُوجِ اقِ وَ لَى النِّطَ ا عَ ادً )اِعتِمَ
ا آثَارٌ ا أَيضً قَد تَكُونُ لَهَ رِ، وَ بَاشِ ينِ المُ يطِ التَّعدِ حِ الحَيَّةِ فِي مُ

، يَاهِ ةِ المِ جَودَ يِّ، وَ عِ البَيُولُوجِ لَى التَّنَوُّ دَى عَ ةُ المَ يدَ رَةٌ بَعِ بَاشِ مُ

²⁰. اتِ يعِ الاِتِّجَاهَ ترَاتِ فِي جَمِ ئَاتِ الكِيلُومِ اكِ لِمِ ايِدِ الأَسمَ صَ مَ وَ

، اءِ ودَ المَ مُ ينِ أَن تَدخُلَ عَ بَبِ التَّعدِ ومِ الَّتِي تُطلَقُ بِسَ مُ يُمكِنُ لِلسُّ

رِ.²¹ بَاشِ يطِ المُ حِ انَاتِ البَحْرِيَّةِ فِي المُ تُلُ بَعضَ الحَيَوَ ا يَقْ مَّ مِ



ارًا رُ إِطَ فِّ ولِيَّةٌ تُوَ ةٌ دَ دَ اهَ عَ يَ مُ انُونِ البِحَارِ هِ ةِ لِقَ دَ تَّحِ مِ المُ يَّةُ الأُمَ اقِ اِتِّفَ

يَةِ البَحْرِيَّةِ لَا قَ الوِ نَاطِ البِحَارِ. تُحَدِّدُ مَ اتِ وَ يطَ حِ لَى المُ ةِ عَ طَ ا لِلأَنشِ انُونِيًّ
قَ

ةِ بِاِسمِ عرُوفَ نِيَّةِ )المَ طَ يَةِ الوَ لَا يطِ خَارِجَ الوِ حِ اعَ المُ قَ اعَ البَحرِ وَ كِّدُ أَنَّ قَ تُؤَ وَ

انِ مَ ةُ إِلَى ضَ دَ اهَ عَ فُ المُ ". تَهدِ انِيَّةِ نسَ شتَرَكٌ لِلإِ يَ "تُرَاثٌ مُ ( هِ ةِ قَ نطَ المِ

عَ ارِدِ البَحْرِيَّةِ مَ وَ امِ لِلمَ ستَدَ امِ المُ لِاِستِخدَ ا ، وَ ارِدِ وَ لِ لِلمَ ادِ مِ العَ اسُ التَّقَ

. ايَةِ البِيئَةِ البَحْرِيَّةِ مَ حِ

ومُ ا تَقُ لِهَ لَا ن خِ ةُ الَّتِي مِ مَ نَظَّ يَ المُ اعِ البِحَارِ )ISA( هِ
ولِيَّةُ لِقَ ةُ الدَّ لْطَ السُّ

يذِ تَنفِ يمِ وَ انُونِ البِحَارِ بِتَنظِ ةِ لِقَ دَ تَّحِ مِ المُ يَّةِ الأُمَ اقِ لُ الأَطرَافُ فِي اِتِّفَ وَ الدُّ

ائِحَ لَوَ دَ وَ اعِ وَ ادِ قَ ةٌ بِاِعتِمَ كَلَّفَ ةُ مُ لْطَ . السُّ ةِ قَ نطَ ةِ فِي المِ طَ بَةِ الأَنشِ
رَاقَ مُ وَ

ارِ
ن الآثَ الَةِ لِلبِيئَةِ البَحْرِيَّةِ مِ عَّ ايَةِ الفَ مَ انِ الحِ مَ بَةٍ لِضَ نَاسِ اتٍ مُ إِجرَاءَ وَ

لِتَعزِيزِ البُحُوثِ ، وَ ةِ قَ نطَ ةِ فِي المِ طَ أُ عَن الأَنشِ  ارَّةِ الَّتِي قَد تَنشَ الضَّ

ارِيحِ يمِ تَصَ ةَ لِتَقدِ لْطَ ا التَّكلِيفُ السُّ ذَ لُ هَ . يَشمُ يَّةِ البَحْرِيَّةِ لمِ العِ

ائِحَ لِوَضعِ لَوَ اقِ البِحَارِ، وَ ينِ فِي أَعمَ لِ لِلتَّعدِ لِاِستِغلَا ا افِ وَ الاِستِكشَ

لَى البِيئَةِ رَرِ عَ لِتَجنُّبِ الضَّ

.

ةُ ةُ الدَّولِيَّ لْطَ السُّ انُونِ البِحَارِ وَ ةِ لِقَ دَ حِ تَّ مِ المُ ةُ الأُمَ يَّ اقِ اِتِّفَ

اعِ البِحَارِ لِقَ

عُ بِكَثِيرٍ. لٍ أَوسَ حتَمَ كلٍ مُ يَ بِشَ لَى البِيئَةِ هِ رَةِ عَ بَاشِ يرَ المُ إِنَّ التَّأثِيرَاتِ غَ

يلِ تَعطِ ارَّةِ وَ ادِّ الضَّ وَ يَّةِ إِلَى نَشرِ المَ بِ الرِّيشِ اسِ اءُ الرَّوَ قَد يُؤَدِّي إِنشَ

عِ اقِ وَ ن مَ دُ مِ أَبعَ وَ  ا هُ ةِ إِلَى مَ رَابِطَ تَ ةِ البِيئِيَّةِ البَحْرِيَّةِ المُ مَ الأَنظِ

مُ عَن بَعضِ زَازُ النَّاجِ الاِهتِ وءُ وَ الضَّ يجُ وَ جِ ثِّرُ الضَّ ²². قَد يُؤَ الاِستِخرَاجِ

لُ طِّ ا يُعَ مَّ ، مِ لِ عِ الاِستِغلَا وقِ يَالِ خَارِجَ مَ ئَاتِ الأَمْ لَى مِ ينِ عَ تِقنِيَاتِ التَّعدِ

.²³ يِيَّاتِ البَحْرِيَّةِ الثَّدْ اكِ وَ جرَةِ الأَسمَ اطِ هِ أَنْمَ لَى  ثِّرُ عَ يُؤَ ائِلَ البَحْرِيَّةَ وَ وَ المَ

اءِ فَوقَ فِ المَ نتَصَ ةِ البِيئِيَّةِ فِي مُ مَ لَى الأَنظِ رَرُ عَ يُمكِنُ أَن يَكُونَ الضَّ

ةُ رَاسَ ا²⁴. لَم يَتِمَّ بَعدُ دِ ا أَيضً عً اسِ اقِ البِحَارِ وَ ينِ فِي أَعمَ عِ التَّعدِ اقِ وَ مَ

، لٍ امِ كلٍ شَ اكِ بِشَ ايِدِ الأَسمَ صَ رَةِ فِي مَ ادِّ الخَطِ وَ يِّ لِلمَ التَّرَاكُمِ البَيُولُوجِ

.²⁵ انِ يَةِ الإِنسَ اهِ لَى رَفَ ثِّرُ عَ لَكِنَّهُ قَد يُؤَ

ا يًّ نواعِ
أَ ا  عً ا تَنَوُّ نِ أَيضً ادِ عَ الِي لِلمَ قِ ذَاتِ التَّرَكُّزِ العَ نَاطِ مُّ بَعضُ المَ تَضُ

اعِ البَحرِ قِ قَ نَاطِ ارَنَةً بِمَ قَ بٍ مُ تَنَاسِ يرِ مُ كلٍ غَ ومٍ بِشَ فهُ يرَ مَ غَ ا وَ رِيدً
فَ الِيًا وَ عَ

اكِ يَّةً لِلأَسمَ ائِيَّةً ومناطق استراحة رَئِيسِ ذَ ارِدَ غِ وَ ثِّلُ مَ تُمَ الأُخرَى، وَ

ن 5,000 رَ مِ أَكثَ يثٌ  سحٌ حَدِ جَدَ مَ . وَ يِيَّاتِ الثَّدْ فِ وَ حِ لَا السَّ يَّةِ وَ يطِ حِ المُ

الِي 6,000 إِلَى 8,000 الِيَّ بِحَوَ يَّ الإِجمَ ا النَّوعِ هَ رَ ثَرَاءَ دَّ قَ انِيٍّ وَ تَصنِيفٍ حَيَوَ

ا²⁶. هَ لِيبَرتُون" )Clarion Clipperton Zone( وَحدَ رِيُون كْ
ةِ "كِلَا قَ نطِ فِي مَ

مخطط توضيحي لعملية التعدين في أعماق البحار )جورج شوحة(

اءَ لَا آرَ ا، وَ ةِ لَهَ ابِعَ ا التَّ هَ جِ امِ بَرَ ا وَ تِهَ كَالَا ، أَو وَ ةِ دَ تَّحِ مِ المُ اءَ الأُمَ ةِ آرَ رُورَ وجَزِ بِالضَّ ا المُ ذَ ا فِي هَ نهَ رُ عَ بَّ عَ اءُ المُ بِيه: لَا تَعكِسُ الآرَ تَنَ
. يِّ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ لَّ لِلمَ قِ ستَ قيِيمَ المُ ، بَل تَعكِسُ التَّ يِّ كَكُلٍّ لمِ عِ العِ مَ جتَ المُ

ن 10 حَة 3 مِ فْ الصَّ

د متعددة المعادن في أعماق البحار قَ العُ

منطقة كلاريون–كليبرتون

ةِ مَ ن الأَنظِ يدُ مِ دِ لِ أَن تَكُونَ العَ حتَمَ ن المُ ، فَمِ ت لِلتَّلَفِ رَّضَ ا تَعَ إِذَ
ا فِي دًّ يئَةَ جِ يقِ بَطِ مِ اعِ البَحرِ العَ

نِيَّةِ فِي قَ عدِ بِ المَ اسِ الرَّوَ البِيئِيَّةِ وَ
يَّةِ ائِصِ البَيُولُوجِ . إِنَّ نَفسَ الخَصَ قِ لَى الإِطلَا افَت عَ افِي، إِن تَعَ التَّعَ

ايَةِ يَةِ لِلغَ اسِ رُوفِ القَ عَ الظُّ حُ لِلكَائِنَاتِ الحَيَّةِ بِالتَّكَيُّفِ مَ الَّتِي تَسمَ

ا لُهَ ( تَجعَ ةِ ضَ نخَفِ التَّكَاثُرِ المُ وِّ وَ تُ النُّمُ دَّلَا عَ : مُ ثَالِ بِيلِ المِ لَى سَ )عَ
لَى ، عَ قيداتُ الْعُ افِي²⁷. فَ يئَةَ التَّعَ بَطِ رَابَاتِ وَ لِاِضطِ لَةٍ لِ تَحَمِّ يرَ مُ ا غَ أَيضً

ودُ الحَيَاةُ . قَد لَا تَعُ نِينَ يِينِ السِّ
لَا ارِ مَ دَ لَى مَ كَّلُ عَ ، تَتَشَ ثَالِ بِيلِ المِ سَ

ا تَمَّ رِضُ إِذَ ا أَو تَنقَ أَبَدً نٍ  وطِ قيداتِ كَمَ لَى العُ دُ عَ البَحْرِيَّةُ الَّتِي تَعتَمِ

رجَانِيَّةُ الَّتِي ابُ المَ عَ ا. تَستَغرِقُ الشِّ رُّرُهَ قيداتِ أَو تَضَ يرُ العُ تَدمِ

رُ تُدمَّ ا سَ كُّلِ لَكِنَّهَ نِينَ لِلتَّشَ فَ السِّ ورِ الكُوبَالتِ آلَا لَى قُشُ يشُ عَ تَعِ

دُّ اقِ البِحَار²⁸ِ. تُعَ ينِ فِي أَعمَ ن تِقنِيَاتِ التَّعدِ يدِ مِ دِ ةِ العَ طَ اسِ رًا بِوَ وْ فَ

فرَدِ
نًا لِبَعضِ أَ وطِ اقِ البِحَارِ مَ يَّةِ فِي أَعمَ ائِيَّةِ الجَوفِ ولُ الحَرارَةِ المَ حُقُ

لِ اقِ الكَامِ ةُ النِّطَ عرِفَ يلُ مَ ²⁹. يَستَحِ لَى الكَوكَبِ يِّ عَ عِ البَيُولُوجِ التَّنَوُّ

ةِ اليَوم³⁰. عرِفَ لَى مَ كَّدٍ بِناءً عَ ؤَ كلٍمُ ا بِشَ يرِهَ ثَارِ تَدمِ لِآ

مَ قَد اِستُخدِ رِيدٌ وَ
قِ فَ نَاطِ هِ المَ ذِ نَ الحَيَاةِ البَحْرِيَّةِ فِي هَ إِنَّ الكَثِيرَ مِ

انِ رَطَ جَاتُ السَّ لَا لِكَ عِ ا فِي ذَ ، بِمَ انِ يَةِ الإِنسَ اهِ ةٍ لِرَفَ مَّ هِ لِإِنتَاجِ حُلُولٍ مُ

ن أَشكَالِ الحَيَاةِ - علُومٍ مِ يرِ مَ دٍ غَ دَ يرُ عَ ³¹. قَد يُؤَدِّي تَدمِ احَاتُ الَّلقَ وَ

مِّ حَدِ أَهَ
قِ أَ

ا أَو يُختَبَر بَعدُ - إِلَى إِغلَا نهَ ف الكَثِيرُ مِ الَّتِي لَم يُكتَشَ

هِ الكَائِنَاتِ ذِ ةَ هَ اِئدَ . إِنَّ فَ بِّيَّةِ حَتَّى الآنَ اتِ الطِّ افَ رِ الاِكتِشَ ادِ صَ مَ

ا أَجزَاءٌ يَ أَيضً هِ
؛ فَ ةِ صَّ ن القِ وَى جُزءٍ مِ ت سِ انِ لَيسَ يَةِ الإِنسَ اهِ لِرَفَ

ا آثَارٌ يرِهَ قَد يَكُونُ لِتَدمِ عِ وَ ةِ البِيئِيَّةِ البَحْرِيَّةِ الأَوسَ مَ نَ الأَنظِ يَّةٌ مِ اسِ سَ
أَ

. حَلِّيَّةِ ينِ المَ قَ التَّعدِ نَاطِ زُ بِكَثِيرٍ مَ تَتَجَاوَ

القشور الغنية بالكوبالت



ةُ ائِحُ الحَالِيَّ اللَّوَ

يَ اقِ البِحَارِ هِ ينِ فِي أَعمَ ةَ لِلتَّعدِ ائِدَ ةَ السَّ مَ إِنَّ السِّ
، فَ يَاقِ ا السَّ ذَ فِي هَ

ا، لَكِنَّنَا دًّ يرَةٍ جِ يَّةٍ خَطِ عِ آثَارٍ إِيكُولُوجِ قُّ يَةٌ لِتَوَ لَّةٌ كَافِ أَدِ ينَا  : لَدَ ينِ مُ اليَقِ دَ عَ

لَى أَنَّ يَةٌ عَ يَّةٌ كَافِ لمِ لَّةٌ عِ أَدِ ينَا  لَيسَ لَدَ ا وَ ارِهَ مَ دَى دَ ةٍ لَا نَعرِفُ مَ اطَ بِبَسَ

ن الَّتِي مِ رِ الآثَارِ، وَ دِّ أَخطَ يَةً لِصَ تَكُونُ كَافِ تَاحَةِ سَ يفِ المُ ابِيرِ التَّخفِ تَدَ

³⁸. كسِ ابِلَةٍ لِلعَ يرُ قَ دِ أَو غَ يلَ الأَمَ وِ ا طَ هَ لِ أَن يَكُونَ بَعضُ حتَمَ المُ

لَى انُونِ البِحَارِ عَ ةِ لِقَ دَ تَّحِ مِ المُ يَّةِ الأُمَ اقِ ن اِتِّفَ ةُ 145 مِ ادَّ رِضُ المَ تَفْ

ن ارَّةِ النَّاتِجَةِ عَ ن الآثَارِ الضَّ ايَةَ البِيئَةِ البَحْرِيَّةِ مِ مَ لِ الأَطرَافِ حِ وَ الدُّ

ولِيَّةٌ يَّاتٌ دَ اقِ نُ اِتِّفَ مَّ ا تَتَضَ ا.³⁹ كَمَ سرِهَ
انِيَّةِ بِأَ صلَحَةِ الإِنسَ ا، لِمَ تِهَ طَ أَنشِ

اظِ فَ الحِ يِّ البَحْرِيِّ وَ عِ البَيُولُوجِ ايَةِ التَّنَوُّ مَ حَةً بِحِ اضِ اتٍ وَ خرَى اِلْتِزَامَ
أُ

ولِيَّةِ ةِ الدَّ لْطَ منَ السُّ لِيَّةُ الجَارِيَةُ ضِ مَ رِ العَ ، لَم تُسفِ لِكَ عَ ذَ مَ .⁴⁰ وَ لَيهِ عَ
، اظِ البِيئَةِ فَ ةٍ لِحِ دَ حَدَّ افٍ مُ اعِ البِحَارِ )ISA( حَتَّى الآنَ عَن وَضعِ أَهدَ

لِقَ

يرَةً ا خَطِ بَارُهَ رَرِ الَّتِي يُمكِنُ اِعتِ يَاتِ الضَّ ستَوَ حٍ لِمُ اضِ رِيفٍ وَ لَا عَن تَعْ وَ

ا لَم يَتِمَّ اقِ البِحَارِ. كَمَ ينِ فِي أَعمَ ا يَكفِي لِتَبرِيرِ حَظرِ أَو تَقيِيدِ التَّعدِ بِمَ

ارِ
لِ لِلآثَ اقِ الكَامِ هِ لِلنِّطَ لٍ حَتَّى تَارِيخِ امِ يٍّ شَ الَمِ يِيمٍ عَ يِّ تَقْ

إِجرَاءُ أَ

ا ، لَا تُوجَدُ حَالِيًّ عِ اقِ اقِ البِحَارِ.⁴¹ فِي الوَ ينِ فِي أَعمَ لَةِ لِلتَّعدِ حتَمَ المُ

ايَةُ البِيئَةِ مَ نِيهِ "حِ ا يَعْ يدِ مَ ا لِتَحدِ يًّ الَمِ ا عَ لَيهَ قٌ عَ تَّفَ لَحَاتٌ مُ صطَ مُ

يهِ ا لِتَوجِ نَادُ إِلَيهَ ستِ رَرِ يُمكِنُ الِا ةٌ لِلضَّ دَ حدَّ تَبَاتٌ مُ لَا عَ "، وَ البَحْرِيَّةِ

. علِ نِحَت بِالفِ افِ قَد مُ ارِيحَ الاِستِكشَ ن أَنَّ تَصَ لَى الرَّغمِ مِ ، عَ ائِحِ اللَّوَ

لَى بَحثِ ا عَ اعِ البِحَارِ جُزئِيًّ
ولِيَّةِ لِقَ ةِ الدَّ لْطَ رَكَّزَتِ الدَّورَةُ الأَحدَثُ لِلسُّ وَ

اقِ البِحَارِ، ينِ فِي أَعمَ ستَقبَلِيَّةٍ لِلتَّعدِ ائِحَ مُ لَى لَوَ اقِ عَ إِمكَانِيَّةِ الاِتِّفَ

لِ أَن حتَمَ يرِ المُ ن غَ ، فَمِ لِكَ عَ ذَ مَ . وَ رَرِ البِيئِيِّ ارِيفَ لِلضَّ لَى وَضعِ تَعَ عَ وَ

قرَبِ
لَى أَ امِ 2025 عَ ايَةِ عَ بلَ نِهَ ائِحِ قَ هِ اللَّوَ ذِ يقُ هَ دِ ادُ أَو تَصْ يَتِمَّ اِعتِمَ

لَى بِقُ فَقَط عَ تَنطَ ائِحَ سَ هِ اللَّوَ ذِ إِنَّ هَ
ا، فَ هَ ادِ حَتَّى فِي حَالِ اِعتِمَ يرٍ. وَ تَقدِ

لَةِ زَاوَ لَى مُ لِ عَ وَ يِّدَ قُدرَةَ الدُّ ، دُونَ أَن تُقَ نِيَّةِ طَ يَةِ الوَ لَا " خَارِجَ الوِ ةِ قَ نطَ "المِ
يَّةِ ادِ ا الاِقتِصَ هَ قِ نَاطِ لَ مَ اخِ اقِ البِحَارِ دَ ينِ فِي أَعمَ ةِ التَّعدِ طَ أَنشِ

⁴². ةِ الخَالِصَ

اءَ لَا آرَ ا، وَ ةِ لَهَ ابِعَ ا التَّ هَ جِ امِ بَرَ ا وَ تِهَ كَالَا ، أَو وَ ةِ دَ تَّحِ مِ المُ اءَ الأُمَ ةِ آرَ رُورَ وجَزِ بِالضَّ ا المُ ذَ ا فِي هَ نهَ رُ عَ بَّ عَ اءُ المُ بِيه: لَا تَعكِسُ الآرَ تَنَ
. يِّ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ لَّ لِلمَ قِ ستَ قيِيمَ المُ ، بَل تَعكِسُ التَّ يِّ كَكُلٍّ لمِ عِ العِ مَ جتَ المُ
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لَ طِّ اقِ البِحَارِ يُمكِنُ أَن يُعَ ينَ فِي أَعمَ لَى أَنَّ التَّعدِ ئَةٌ عَ لَّةٌ نَاشِ أَدِ نَاكَ  هُ

مُ فِي الاِحتِبَاسِ اهِ ا قَد يُسَ مَّ ، مِ اتِ يطَ حِ اطِ الكَربُونِ لِلمُ لِيَّةَ اِلتِقَ مَ عَ

يِّ الكَربُونِ عفَ ن ضِ رَ مِ أَكثَ بُ البَحْرِيَّةُ  اسِ .³² تَخزُنُ الرَّوَ يِّ الَمِ الحَرَارِيِّ العَ

يقِ مِ اعِ البَحرِ العَ
يلَ قَ علِ أَنَّ تَعطِ د تَبَيَّنَ بِالفِ . لَقَ الَّذِي تَخزُنُهُ التُّرَبُ البَرِّيَّةُ

أَنَّهُ ينِ  فِي حِ . وَ يثَانِ اصِ المِ اِمتِصَ اطِ الكَربُونِ وَ لَى اِلتِقَ رَاتِهِ عَ دُ ن قُ لِّلُ مِ يَقُ

اقِ لِلكَربُونِ ةُ النِّطَ عَ اسِ " وَ دُنٍ عْ ةُ تَمَ ادَ لِ أَن يَحدُثَ "إِعَ حتَمَ يرِ المُ ن غَ دُو مِ يَبْ

ةِ اِحتِجَازِ الكَربُونِ يفَ ظِ لَى وَ إِنَّ التَّأثِيرَاتِ عَ
فِ الجَوِّيِّ، فَ لَا خرَى فِي الغِ

أُ رَّةً  مَ

قِ
تَحَقَّ يرِ المُ غَ ةِ وَ يدَ لَّةِ الجَدِ نَاكَ بَعضُ الأَدِ .³³ هُ ةٍ كَّدَ ؤَ يرُ مُ اتِ غَ يطَ حِ لِلمُ

اقِ ينِ الَّذِي يُنتَجُ فِي أَعمَ جِ "، أَو الأُكسُ ظلِمِ ينِ المُ جِ لَى "الأُكسُ ا بَعدُ عَ نهَ مِ
ةَ حَولَ يمَ دِ اتِ القَ ا يَتَحَدَّى الاِفتِرَاضَ مَّ ، مِ مسِ وءِ الشَّ يطِ دُونَ ضَ حِ المُ

ا يَّمَ سِ ا، لَا ذَ ينِ هَ جِ يرُ إِنتَاجُ الأُكسُ . يُشِ لَى الأَرضِ ينِ عَ جِ اءِ الأُكسُ يَّةِ إِنشَ كَيفِ
هِ ذِ ف بَعدُ لِهَ ، إِلَى الإِمكَانِيَّاتِ الَّتِي لَم تُستَكشَ قيداتِ طحِ العُ لَى سَ عَ

³⁴. ةِ البِيئِيَّةِ مَ الأَنظِ

ينِ فِي عِ لِلتَّعدِ يرِ لِلآثَارِ الأَوسَ ن التَّقدِ ةٍ مِ دَّ لِّلُ بِشِ ، قَد نَكُونُ نُقَ عِ اقِ ي الوَ
قِ نَاطِ مَ ، وَ حْدُودِ رَاتُ حَولَ التَّأثِيرِ المَ وُّ اقِ البِحَارِ.³⁵ قَد تُخفِي التَّصَ أَعمَ

ةِ فَ ستَكشَ يرِ المُ يقِ غَ مِ اعِ البَحرِ العَ
قِ قَ نَاطِ فرَةِ مَ وَ ، وَ يرَةِ غِ ينِ الصَّ التَّعدِ

ةِ البِيئِيَّةِ مَ لَى الأَنظِ يَّةِ عَ
حَلِّ رَابَاتِ المَ لِاِضطِ ائِلَةَ لِ " الهَ لِ لسُ "آثَارَ التَّسَ

رِيقِ لِكَ عَن طَ ا فِي ذَ رِ، بِمَ خَاطِ ن بَعضِ المَ يفُ مِ . يُمكِنُ التَّخفِ ةِ رَابِطَ تَ المُ

ادِّ وَ ن المَ بِ مِ اسِ يَةِ الرَّوَ اجًا، أَو تَصفِ لَّ إِزعَ أَقَ ينٍ  اتِ تَعدِ وَ دَ
أَ يمِ  تَصمِ

يصُ بَ تَخصِ .³⁶ يُمكِنُ أَن يَلعَ وءِ النَّاتِجِ الضَّ يجِ وَ جِ ، أَو تَقلِيلِ الضَّ يَّةِ مِّ السُّ

اءُ (، أَو إِنشَ امِ البِيئِيِّ الخَاصِّ قِ الاِهتِمَ نَاطِ ثلُ مَ يَّةِ )مِ حْمِ قِ المَ نَاطِ المَ

ا ةٍ جَيِّدً مَ مَّ صَ " مُ اسٍ سَ
" أَو "خَطِّ أَ يَّةٍ عِ رجِ قِ مَ نَاطِ لَّةٍ أَو "مَ ستَقِ بَةٍ مُ

رَاقَ مُ

. ينُ ا التَّعدِ كِّلُهَ رِ الَّتِي يُشَ خَاطِ ن المَ رًا فِي الحَدِّ مِ وْ ، دَ ينِ لِتَقيِيمِ آثَارِ التَّعدِ

رِّرَةِ تَضَ قِ المُ نَاطِ ةِ لِلمَ ومَ دعُ يرِ المَ ةِ أَو غَ طَ ةِ النَّشِ ادَ يَارَاتِ الاِستِعَ يُمكِنُ لِخِ

ا الِيَّتُهَ عَّ
بَتَت فَ

ا ثَ ، إِذَ عِ نَ الآثَارِ البِيئِيَّةِ الأَوسَ ا مِ ينِ أَن تَحُدَّ أَيضً نَ التَّعدِ مِ

³⁷. ةِ ظَ بَاتِ التَّكَالِيفِ البَاهِ قَ لَى عَ تَمَّ التَّغلُّبُ عَ وَ



اتٌ ارَ بَ اِعتِ

اقِ ينِ فِي أَعمَ لَةِ لِلتَّعدِ حتَمَ يِّ الحَالِيِّ لِلآثَارِ المُ لمِ همِ العِ ا إِلَى الفَ نَادً اِستِ
بَارَاتِ التَّالِيَةَ جلِسُ الاِعتِ ظُ المَ حِ :البِحَارِ، يُلَا

 ‌
‌‌١. ‌تطبيق مبدأ الحيطة 

ا في القانون الدولي، وهو وجِّهً أً مُ يُعدّ مبدأ الحيطة أو نهج الحيطة مبد

درج صراحةً في العديد من الاتفاقيات والصكوك الدولية .⁴³وفي مُ

الحالات التي توجد فيها مخاطر بوقوع أضرار جسيمة أو غير قابلة

للعكس، ينصّ مبدأ الحيطة على أنّ الافتقار إلى اليقين العلمي الكامل

الة من حيث التكلفة لا ينبغي استخدامه كذريعة لتأجيل اتخاذ تدابير فعّ
ا إلى المعارف العلمية المتاحة حاليًا، لمنع التدهور البيئي. واستنادً

يندرج التعدين في أعماق البحار بوضوح ضمن سيناريو يتّسم بارتفاع

المخاطر ودرجة عالية من عدم اليقين. ونظرًا لهذه المخاطر، وللطابع

المحتمل غير القابل للعكس لبعض الآثار، وللجهود المتزايدة التي

تبذلها شركات التعدين لبدء العمليات على المدى القصير، دعا عدد

متزايد من العلماء والمنظمات البيئية والحكومات والشركات إلى

شكل من أشكال »التوقف المؤقت« أو الوقف الاختياري للتعدين في

‌ ‌أعماق البحار، إلى حين توفّر أدلة علمية واضحة تُثبت عدم وقوع أضرار
‌جسيمة. ولا يوجد إجماع علمي حول هذه المسألة .⁴⁴

بِحَارِ‌
اقِ الْ مَ ينِ فِي أَعْ دِ عْ ثَارِ التَّ لُ لِآ امِ يِيمُ الشَّ قْ ٢. التَّ

بِحَارِ
اقِ الْ مَ عْ

ينِ فِي أَ دِ لَةِ لِلتَّعْ حْتَمَ يطُ بِالآثَارِ المُ حِ ينِ المُ مُ اليَقِ دَ دُّ عَ يُعَ

رٌ ادِ يثٌ صَ رِيرٌ حَدِ ى تَقْ صَ وْ
، أَ لِكَ الَجَةِ ذَ عَ لِمُ . وَ يَّةِ أَبْرَزِ التَّحَدِّيَاتِ الرَّئِيسِ حَدَ 

أَ

بِيئَةِ
ةِ لِلْ دَ تَّحِ مِ الْمُ جِ الأُمَ نَامَ لٍّ (UNEP) عَن بَرْ تَقِ سْ مُ لٍ وَ امِ يِيمٍ شَ رَاءِ تَقْ بِإِجْ

ورٍ نْظُ ن مَ مِ بِحَارِ .⁴⁶وَ
اقِ الْ مَ عْ

ينِ فِي أَ دِ لَةِ لِلتَّعْ حْتَمَ الآثَارِ المُ ةِ وَ طَ لْأَنْشِ لِ

يَّةٍ عِ رْجِ ةٍ مَ طَ عِ نُقْ
مَ فِي وَضْ اهِ يِيمِ أَنْ يُسَ ا التَّقْ ذَ نِ هَ

أْ ن شَ يٍّ، مِ لْمِ عِ

نِ رَةِ النَّاتِجَةِ عَ بَاشِ مُ
رِ الْ يْ ارِ غَ

ثَ لِلْآ ، وَ رَةِ بَاشِ مُ
ارِ الْ

ثَ نَا لِلْآ مِ هْ يَّةٍ لِفَ اسِ سَ
أَ

ا أَنْ ذَ لِ هَ ثْ يِيمٍ مِ نِ تَقْ
أْ ن شَ ا مِ ةِ .⁴⁷ كَمَ رَابِطَ تَ مُ

مِ الْبِيئِيَّةِ الْ رَابِ النُّظُ طِ اضْ

عَ تِلْكَ النَّاتِجَةِ بِحَارِ مَ
اقِ الْ مَ عْ

ينِ فِي أَ دِ بِيئِيَّةِ لِلتَّعْ
ثَارِ الْ ارَنَةَ الْآ قَ رَ مُ يُيَسِّ

ا يَّمَ لَا سِ ، وَ ةٍ وسَ لْمُ لِيَّةٍ مُ مَ يَاتٍ عَ صِ يَ إِلَى تَوْ ضِ أَنْ يُفْ بَرِّيِّ، وَ
ينِ الْ دِ نِ التَّعْ ‌عَ

يفِ .⁴⁸  ابِيرِ التَّخْفِ لَّقُ بِتَدَ ا يَتَعَ يمَ ‌‌فِ

٣. الأهداف والتعاريف البيئية
من منظورٍ علميّ، سيتطلّب تجنّب المخاطر المذكورة أعلاه عبر تنظيم

ا مقبولًا عالميًا التعدين في أعماق البحار داخل »المنطقة« تعريفً

ا إلى العلم لما يُشكّل »ضررًا بيئيًا« ذا صلة بالمادة 145 من ستندً ومُ

اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار، على أن يسبقه تحديدُ مجموعةٍ
متفقٍ عليها من أهداف حماية البيئة .⁴⁹وسيكون التقييمُ العلميّ

المستقلّ المقترح أعلاه لقاع البحر وقابليته للتعرّض للتعدين في

أعماق البحار ضروريًا لوضع تلك الأهداف وتعريف الضرر البيئي، نظرًا

لكثرة الآثار غير المباشرة للتعدين .⁵⁰ولضمان إنتاج أدلة دقيقة حول
الآثار، أشار العديد من الخبراء إلى الحاجة لتوسيع نطاق أصحاب

المصلحة المشاركين، على سبيل المثال عبر تضمين آراء مجموعة

أوسع من العلماء المستقلين، ومجتمعات السكان الأصليين،

ومجتمعات الصيد الساحلية، وغيرهم.⁵¹
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اءَ لَا آرَ ا، وَ ةِ لَهَ ابِعَ ا التَّ هَ جِ امِ بَرَ ا وَ تِهَ كَالَا ، أَو وَ ةِ دَ تَّحِ مِ المُ اءَ الأُمَ ةِ آرَ رُورَ وجَزِ بِالضَّ ا المُ ذَ ا فِي هَ نهَ رُ عَ بَّ عَ اءُ المُ بِيه: لَا تَعكِسُ الآرَ تَنَ
. يِّ لمِ ارِيِّ العِ جلِسِ الاِستِشَ لَّ لِلمَ قِ ستَ قيِيمَ المُ ، بَل تَعكِسُ التَّ يِّ كَكُلٍّ لمِ عِ العِ مَ جتَ المُ

اقِ البِحَارِ ينِ فِي أَعمَ ٤. ضرورةُ التَّعدِ
اقِ ينَ فِي أَعمَ يرُ إِلَى أَنَّ التَّعدِ يٌّ يُشِ لمِ اعٌ عِ ، لَا يُوجَدُ إِجمَ حَتَّى اليَومِ

يرُ بَعضُ . تُشِ نِ الحَرِجَةِ ادِ عَ لَى المَ بِ عَ
لَ تِجَابَةِ لِلطَّ سْ رُورِيٌّ لِلِا البِحَارِ ضَ

رِيقِ بَّى عَن طَ
ةَ قَد تُلَ عَ قَّ تَوَ يرَاتِ إِلَى أَنَّ الاِحتِيَاجَاتِ المُ التَّقدِ

عَ —مَ ةِ ائِمَ ارِدِ القَ وَ ةً لِلمَ اءَ رِ كَفَ امِ الأَكثَ الاِستِخرَاجِ البَرِّيِّ و/أَو الاِستِخدَ

ا يِيمً اتٌ بِيئِيَّةٌ .⁵² إِنَّ تَقْ ا تَبِعَ يعَ أَشكَالِ الاِستِخرَاجِ لَهَ ارَةِ إِلَى أَنَّ جَمِ الإِشَ

كثَرَ
ن تَحْلِيلٍ أَ كِّنُ مِ تَاحَةِ قَد يُمَ لِ البَيَانَاتِ المُ ضَ ا إِلَى أَفْ نِدً تَ سْ ا مُ يًّ لْمِ عِ

يَارَاتِ الأُخرَى الخِ البَرِّيَّةِ وَ ارِدِ البَحْرِيَّةِ وَ وَ تِ بَينَ المَ لَا اضَ فَ ةً لِلمُ رَامَ صَ

⁵³. نَاخِ يُّرِ المُ ن تَغَ يفِ مِ لِلتَّخْفِ

نِ الحَرِجَةِ ادِ عَ يرِ المَ وِ ةُ تَدْ ادَ ٥. إِعَ
نِ الحَرِجَةِ ادِ عَ ادَاتِ المَ صِ إِمدَ ن نَقْ دُّ جُزءٍ مِ ورٍ تِقنِيٍّ، يُمكِنُ سَ نْظُ ن مَ مِ

خْزُونَاتِ ينِ المَ مِ تَثْ ، وَ امِ تِخدَ ةِ الاِسْ ادَ إِعَ ، وَ امِ تِخدَ ينِ الاِسْ لِ تَحسِ لَا ن خِ مِ

ارٍ يرِ إِطَ وِ يَةِ إِلَى تَطْ تَرَحَاتِ الرَّامِ قْ ا بِالمُ لْمً جلِسُ عِ يطُ المَ يُحِ .⁵⁴ وَ ةِ ائِمَ القَ

بِ
لَ لِيلِ الطَّ دَفِ تَقْ يرِ، بِهَ وِ ةِ التَّدْ ادَ لِإِعَ يٍّ  يعِ جِ يٍّ تَشْ الَمِ يٍّ عَ يمِ تَنْظِ

ن أَشكَالِ يرِهِ مِ غَ اقِ البِحَارِ وَ ينِ فِي أَعمَ لَى التَّعدِ التِّجَارِيِّ عَ

امِ تِخدَ ورِ فِي اسْ جُهَ القُصُ وْ
أَ تَرَحَاتِ  قْ لُ بَعضُ المُ نَاوَ تَتَ .⁵⁵ وَ لِ لَا تِغْ الاِسْ

لَى ادِ عَ تِمَ . الاِعْ لِيلِ . تَقْ لَى دُ عَ اعِ يَاتِ الَّتِي تُسَ التِّكنُولُوجِ ارِدِ وَ وَ المَ

نِ الحَرِجَةِ .⁵⁶ ادِ عَ المَ
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