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¢, Qué es el MACEPES?

 Modelo de EGC de tipo dindmico-recursivo
— Modulo estético
— Modulo dindmico

e Modulo estatico

— Sistema de ecuaciones intra-periodo — soluciones
de EG para un numero de periodos (anos) t de
manera separada

— Pertenece a la familia de modelos neoclasicos-
estructuralistas (Dervis y otros, 1982; Robinson,
1989)

— Pariente cercano del modelo del IFPRI (Lofgreny
otros, 2002)

— Flexible para analizar el impacto de choques de
politica y externos sobre los precios relativos y la
asignacion de los recursos y los ingresos.



¢, Qué es el MACEPES?

e Modulo dinamico

— Establece los vinculos inter-temporales entre las
soluciones de EG estaticas (dadas por el modulo
estatico)

— Proporciona solucion de EG dindmica para un
periodo

— No hay optimizacion inter-temporal. Los agentes
son miopes y, por lo tanto, toman decisiones
teniendo en cuenta el pasado pero nunca el futuro

— Sigue una especificacion similar a la presentada
en Thurlow (2003) y Sanchez (2004)

* ecuaciones que modifican algunos de los stocks
definidos en el modelo estatico

* se usa el valor rezagado —del periodo
Inmediatamente anterior— de algunas variables



Enunciado matematico: ¢como
leerlo?

Conjuntos — dimensiones del modelo
Ecuaciones
Variables — letras mayusculas del alfabeto latino

Parametros — letras de los alfabetos latino y griego

— Ojo: parametros del enunciado matematico y no del codigo de
GAMS

Las cantidades y los precios se presentan con las letras

Q vy P, respectivamente.

Los subindices indican los conjuntos del modelo y el
periodo de tiempo (t).
En algunos casos, también se usan superindices para

delimitar el “rango” de una funcion o, por medio de un
“0”, indicar que la variable asume el valor del ano base.



Conjuntos

tUT
acll AC
allA
cbC
fOF

f OFCAP(O F)

f OFLAND(C F)

f O FNATRES(O F)
f OFLAB(O F)

f OFAGG(O F)

f O FUENDOG(O F)

i INS
i INSD(OJ INS)

i 0 INSDNG(O INSD)
i 0 INSND(OJ INS)
hOH (0 INSDNG)

periodos de tiempo para la solucion del modelo
agenteac (conjunto global)

actividades productivas

bienes (incluyendo servicios)

factores

factor capital

factor tierra

factor recursos naturales

factor trabajo por tipo de trabajador
factor trabajo agregado

factor con tasa de desempleo endogena
Instituciones

Instituciones domesticas

Instituciones domesticas no gubernamentales
resto del mundo

hogares




Esfera de la produccion

TRABAJO

QF('f-lab',a,t)

VENTAS VENTAS
DOMESTICAS EXTERNAS
QD(c,t) QE(c,Y)
CET
PRODUCCION PRODUCCION
BIEN 1 BIEN c
theta(a,1)*QA(a,t) theta(a,c)*QA(a,t)
LF
PRODUCCION
ACTIVIDAD
QA(at)
LF
VALOR INSUMOS
AGREGADO INTERMEDIOS
QVA(at) QINTA(at)
CES LF
INSUMO
CAPITAL INTERMEDIO 1
QF(f-cap',a,t) QINT(1,a,t)

INSUMO
INTERMEDIO ¢

QINT(c,a,t)




Esfera del consumo

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
GOBIERNO INVERSION INTERMEDIO HOGARES
QG(c,t) QINV(c,t) QINT(c,a,t) QH(c,h,t)
ARMINGTON
CONSUMO
QQ(c,t)

CES
DOMESTICO IMPORTADO
QD(c,t) QM(c,t)




Nivel 1: valor agregado e
INSuMos intermedios

QVA, =1va, [QA,,

PA,, [{1-TA,, ) @A, =
PVAN EQVAat +PINTAat EDINTAat

QINTA,, =Inta, [QA,

PINTA,, = > PQD,,, lca,

cLIC



Nivel 2: valor agregado e
INSuMos intermedios

1
QVA,, = ALPHAVA EEZ O [QF, P ) P.

fOF

va

oF - PVA, ;
| W, WFDIST, ,, [{1+TFACT, ,, )

f,at

[@ﬂf‘a)ag‘a fALPHAVA )™ VA,



Nivel 2: valor agregado e
INSuMos intermedios

QINT, ., =Ica,, [QINTA, ,

Qxc,t = Z Ha,c @A%lt

a 1A

L= 6, [PX,,

cLIC



Precios del comercio
Internacional

PM ;= (1 +TM ct) CEXR PWM

PE,, =(1-TE,, )(EXR (PWE,,




Bienes compuestos para el
conNsumo

1
_ _af sam -p? o zqd -p2\ oo
QQc,t _ (ﬂc (50 \M ct t 5c \Dc,t )

QR =QM,, + QD

1

QM ct — PDc,t Cm 1 +p¢
QDc,t PM C,t _5c?d

PQS ct = PDc,t \Dc,t T I:)I\/Ic,t \MCI

ct —<

PQD, .., = PQS,, [{1+TQ,, +TV .,)



El problema de la transformacion
del producto y exportaciones

1
QX. = ¢} [ 5 QEL; + 54 1D

QX = QB + QD

1

QE., [ PE, Ep;d P
QDc,t PDC,t 5::3
PXC,tQXC,t - I:)Dc,t \Dc,t + I:)Ec,t \Ec,t

— (PWE, "
QEC,'[ — qec,t ’

pwsec A



Ingreso, demanda y transferencias
de las instituciones dom ésticas no
gubernamentales

YF, =Y WF, OVWFDIST, ,, [QF, ,, +trnsfr

allA

[EXR

f at f rowt

YIF = > shif  [f1-TF, ) O¥F,,

fOF

Yl

1 =YIF ;  +trnsfr,

i ,gov t

Pl, +trnsfr,

I yow

EXR+ > TRl

I JINSDNG'

TRIl,., = shii,;. [f1- MPS, ) [{1-TY;,. )1,

11

MPS, = mps, IMPSADJ,



Ingreso, demanda y transferencias
de las instituciones dom ésticas no
gubernamentales

EH,, = (1— > shiii,hj {1-MPS,, ) {1-TY,, )V,

IINSDNG

I:)(?Dc,h,t \Hc,h,t = I:)(?Dc,h,t c,ht t Igc,h EH ht Z PQDC'hI C'h,t)

ctiC

> (PQD,,, [@H,,,)
QHPCREAL[ — ¢0C,h0H ok h,

POB,

Z PQD, .., [@QINV,,
— A — cc




Balance corriente y reglas de clerre
del gobierno

QGc’t = (1 + qggrw, /A\D.Jt + QGGR\/\/Ct) G

< —ct-1

PQD", ... [QG,,
pop,

QGPCREALC =

QGGDF%’,[ = (PQDC’QOVJ mgGc,t)

GDPNOM,
Cut)

I:)(gDC, gov,t < —ct
TABS

QGABS,, = |



Cuadro 1 Reglas de cierre alternativas para ebghstgobierno por bieti

Tasa de Consumo per Consumo del Consumo del Factor de ajuste
crecimiento del | capita real del gobierno/PIB | gobierno/absorcion del consumo
consumo del gobierno nominal final del
gobierno gobierno
1. fijo flexible flexible flexible fijo
2. flexible fijo flexible flexible fijo
3. flexible flexible fijo flexible fijo
4, flexible flexible flexible fijo fijo

YSolo el factor de ajuste del consumo final del goim no esta definido por bien.



Balance corriente y reglas de cierre
del gobierno

[EXR

row,gov t

EG, =) PQD, @G, + > trnsfr , [CPI +trnsfr
c=C

i ,gov t
IOINSDNG

YG"t - TREVt T EXR{ [ﬂr r]S|:rgov,row,t T Z TRI I gov,insdng .t T Z YI |:gov,f 1

insdng fOF

TREV, = ) TFACT,,, OVF,  OMFDIST, ,, [QF, ,, + > TA,, [PA | [DA,

alJA, fOF allA

+ZTFf R wFf R +ZTQc,t |:IP(QSc,t ED ct + Z TVc,aI DPQScI mgl NTcat

fOF cdC cC,alJA

* Z TVC’h’t DPQSCI mHC'h t + ZTVC gov 1 DPQSCI EDG‘CI + ZTVC,s—i A |:IP(gSc,t EDI NVc,t

cC,hOH cliC clC

+ZTVc,dstk,t |:IPCDSc,t E:IdStc,t t Z TYi,t mi,t +ZTEc1 EEXR DPVVECI |:ngct

cliC IINSDNG cliC

+ZTM .. (EXR [PWM, [OM

cC



Balance corriente y reglas de cierre
del gobierno

TFACT, ,, =tfact, ,, [{1+ TFACTADJ, [fact01, ,, )

f.at f at

TA,, =taa: [{1+ TAADJ, a01,,)

TF,, =tf {1+ TFADJ, [if 01, , )

TQ,, =tq,, [Q1+TQADJt [ﬂqmm)

™V

C,ac,t

— tT/c,ac,t I:ql'l'TVADJt |:ﬂvo:lt,ac,t)

TYinsdng,t = 1:yinsdng,t [Q].'FTYADJ,[ Ijyo:li'nsdng,t)



Balance corriente y reglas de cierre
del gobierno

TE,, =te [{1+TEADJ, {e01,, )

T™,, =tme, {1+ TMADJ, Gm01,, )

GSAV, =YG, - EG,

GSAVGDP =V

GDPNOM,




Cuadro 2 Reglas de cierre alternativas para ehbalaorriente del gobierno

Ahorro | Ahorro| TYADJ | TAADJ | TVADJ | TQADJ| TEADJ| TMADJ| TFADJ| TFACTADJ
/PIB

1. | flexible | flexible fija fija fija fija fija fija fija fija

2. fijo flexible | flexible fija fija fija fija fija fija fija
3. fijo flexible fija flexible fija fija fija fija fija fija
4. fijo flexible fija fija flexible fija fija fija fija fija
5. fijo flexible fija fija fija flexible fija fija fija fija

6. fijo flexible fija fija fija fija flexible fija fija fija

7. fijo flexible fija fija fija fija fija flexible fija fija
8. fijo flexible fija fija fija fija fija fija flexible fija
9. fijo flexible fija fija fija fija fija fija fija flexible
10. | flexible fijo flexible fija fija fija fija fija fija fija
11.| flexible fijo fija flexible fija fija fija fija fija fija
12. | flexible fijo fija fija flexible fija fija fija fija fija
13.| flexible fijo fija fija fija flexible fija fija fija fija
14. | flexible fijo fija fija fija fija flexible fija fija fija
15.| flexible fijo fija fija fija fija fija flexible fija fija
16. | flexible fijo fija fija fija fija fija fija flexible fija
17.| flexible fijo fija fija fija fija fija fija fija flexible




Reglas de cierre

* Restricciones que garantizan que los
diferentes mercados del modelo alcancen
un equilibrio.

— factores
— bienes

e “Clerres macroeconomicos”
— gobierno (consumo final y balance corriente)

— sector externo
— ahorro-inversion



Mercado laboral

e El factor trabajo puede desagregarse de
diversas maneras, por ejemplo, es posible
desagregar una misma categoria laboral (por
ejemplo, trabajo calificado) en dos
subcategorias

— trabajo calif. asalariado
— trabajo calif. no asalariado

* |La oferta de cada subcategoria es enddgena
— Importante en un modelo dinamico



Mercado laboral — intra-periodo

salario

oferta trabajo calif.
QLABSUPTOT

demanda trabajo calif.

trabajo



Mercado laboral — entre-periodo

salario

oferta trabajo calif.

demanda trabajo calif.

trabajo



QFACINS, (. =D,

flab

Mercado laboral — cont.

flab

\

/
{ VVFfIab t

WLAB

h ,fagg t

QLABSUP,
)‘(1"'-Qh fagg )

fagg t

[@% ,fagg

mifagg ( flab, fagg)

[Ql—UERAT

-Qh ,fagg
- ,fagg
[Qa_h flab )

fagg )

\




Mercado laboral — cont.

QLABSUP(h,fagg)

/E\

QFACINS(h,f-asal)

QFACINS(h,f-nasal)

WLAB, (., : [QLABSUR, . . . [Ql UERAT, , . )—
Z WFfIab A \FACI NSn flab

flablJFLAB




Mercado laboral — cont.

QLABSUPTOT = > QLABSUR,

hH

fagg t fagg

WLABTOT
> WLAB

hUH

[QLABSUPTOT,,, , =
. [QLABSUR,

fagg

h ,fagg ,fagg

~ WLABTOT
fagat = P

faggt

WLABTOTREAL

fagg,t



Mercado laboral — cont.

WLABTOTRES =

fagg

1-UERAT,, , )= (CPl,
1-UERAT”

(WLABTOT?
agg

A

. CPY

\

Y

0

CPI.

QHPCREAL,
QHPCREAL;

} gwicpi fagg t

] thfagg 1

WLABTOTREAL ., 2WLABTOTRES

UERAT

(WLABTOTREAL

fagg

fagg,t

[@U ERAT

fagg,t

> ueratmin

fagg

—ueratmi nfagg) =0

—~WLABTOTRES

f O fuendog

fagg .t

f O fuendog

fagg .t )



Mercado de bienes

Z QHc,h,t +ZQI NTc,a,t +QI NVc,t + qutc,t +QGc1 = QQcI

h{JH allA



Cilerre externo
> PWE;, [QE,, + > trnsfr

+ > trnsfr, o, + FSAV, =

,FOW t

cLICE IJINSD fOF
Z PVVIVIct Mct +trnsrrrowgovt
cLICM | | | |
> shif,,,,, {1-TF, )OYF,  + > TRil,,
+ f=F | | | IOINSDNG |
EXR

FSAV, = KFLOW, + FDI,

FSAV, [EXR
GDPNOM,

FSAVGDP =



Cuadro 4 Reglas de cierre alternativas del segterre

Tipo de cambio

Ahorro externo

Ahorro externo / PIB

1. Flexible Fijo Flexible
2. Fijo Flexible Flexible
3. Flexible Flexible Fijo




Cierre de ahorro-inversion

> MPS, EQl—TYi,t) Y1, +GSAV, + EXR [FSAV, =

IJINSDNG
Z PQDc,s—i 1 [(DI NVC,t T Z PQDC,dstk t mdStcx +WALRAS
cLIC cLIC

TABS — Z PQDCht @H cht + Z F)QDc,gov,t |]gGCCt

clIC,hIH clIC

+Z I:)QDC,s—i t @' NVc,t T Z I:)QDC,dstk t mdStci

cLIC cLIC



Cuadro 5 Reglas de cierre alternativas del balahoero-inversion

Regla de cierre| Propension| Inversion | Inversion / Consumo
marginal al real Absorcion final del
ahorro gobierno /
Absorcion

1. Ajuste del Flexible Fija Flexible Flexible

ahorro

2. Ajuste de la Fijo Flexible Flexible Flexible

inversion

3. Cierre Flexible Flexible Fijo Fijo

balanceado




Indices de precios y numerario

> PQD,,, [twts , =CPI,

clIC,hIH

> PD,, [@wts, = DPI,

cLIC



PIB

GDPREAL, = Z PQDO @Hc,h,t-l_ Z PQDO @lNVc,t

o0C, hOH cht oC s-i ¢S
+ Z PQD((:),dStk,t Equtc:,t t Z PQD(?,gov,t @Gc t
clIC,dstk clIC,gov
+> PWE., [EXR’ [QE,, — > PWM 2 [EXR’OM,
clIC cliC
GDPNOM'[ = Z PQDC,h,t |]ch,h,'[ t Z PQDc,s—i,t mgl NVCI
clIC,hH clIC,s-i
+ Z PQDc,dstk,t m]CIStc,t T Z I:)QDc,gov,t @Gc,t
clIC,dstk cIC,gov
+Z PWE,, (EXR [QE, —Z PWM_, [EXR [QM ,
ctiC cliC

GDPREALFC, =) PVAJ, [QVA,,
allA



Productividad total de los
factores

ALPHAVA, , = ¢ [CALALPHAVA [TRDALPHAVA,

(Z PWE,, (EXR’ [QE,, + Z PWM 2, (EXR® [QM C’tj
TRDGDR — cLIC cLIC

GDPREAL;

TRDGDP tfpelastrd,
TRDALPHAVA :[ : j

TRDGDF



Modulo de ecuaciones inter-

periodo
F WF., . OWFDIST
SHRCAPNEW, .. = QF tcap.a 1+ K feap t fapat _ q
P& Z QF teap o WCAPAVG,,,

alA

ZQchap,a’t WF, . WFDIST

fcap t fcap,at
WCAPAVG,, =24
Z Qchap,a',t
alA'
Z I:)(gDc,s—i t mgl NVc,t
— [C,s—i
QCAPNEW,, ., = SHRCAPNEW, ., 3 SCAP

fcap,t



Modulo de ecuaciones inter-
periodo

> PQD,, MINV,,

PCAP, ., = oC ZQI vy
C,t

cLIC

Qchap,a,t = Qchap,a,t—l I:ql_ deprcap fcap) + QCAPNEchap,a,t—l

QFACI Nans, fcap,t = QFACI NSns,fcap -1 t Shi1:ins,fcap E QCAPNEchap at-1

QFLABSUR, ., = QFLABSUR, ... ., [{1+ glabgrwrat,,, )

fagg t fagg t—-1



