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NOTE LIMINAIRE

Le présent ouvrage est le premier d’'une série de manuels sur les méthodes
d’estimation de la population. La Division de la population du Département des
questions sociales I'a rédigé a la suite d’'une recommandation de la Commission de

_la population (E/CN.9/88, par. 25). Il traite des méthodes d’estimation de la
population totale d’un pays ou territoire a4 une date actuelle. On envisage de
traiter, dans des manuels qui paraitront ultéricurement, d’autres problémes du
domaine des estimations de population, notamment ceux qui concernent les estima-
tions de population 3 une date passée ou 2 venir et les caractéristiques de la
population.

L’objet principal de ces manuels est d’aider les gouvernements a améliorer
leurs estimations officielles de population. On espére également que ces ouvrages
constitueront des instruments utiles pour les cours de formation nationaux et inter-
nationaux, ainsi que les universités, dans ’enseignement des méthodes démogra-
phiques et que les spécialistes entreprenant des recherches sur la population trou-
veront profit 4 les consulter.

Le présent manuel a été rédigé par la Division de la population en collabora-
tion avec le Bureau de statistique des Nations Unies.
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1. — Nécessité d’estimations de la poPulati'on i une
date actuelle

Depuis des temps immémoriaux, on a cherché a
connaitre leffectif de la population d’'un pays. Dans
certains empires de I'antiquité, on s’est efforcé de déter-
miner approximativement le nombre d’habitants pour
pouvoir évaluer les forces militaires qu'on pouvait
recruter, le nombre d’esclaves qu’on pouvait se procurer
et le nombre de personnes qu’on pouvait imposer. De
méme, les chefs de tribus désiraient connaitre le nombre
de familles que comprenait chaque subdivision de la tribu
pour déterminer les périmétres nécessaires aux paturages
saisonniers ou le nombre de représentants qui assiste-
raient aux réunions du conseil de la tribu.

Dans les temps modernes, les fonctions de I'Etat sont
devenues de plus en plus complexes. Outre le respect
de la loi et le maintien de I'ordre, I'Etat se voit confier
de plus en plus le soin d’élaborer des programmes écono-
miques et sociaux; il a besoin pour cela de connaitre
de facon suffisamment exacte l'effectif de la population
du pays, son taux d’accroissement, sa répartition entre

les différentes villes et provinces, sa- composition par

sexe, par 4ge, par groupe ethnique ou par degré d’ins-
truction, ainsi que le nombre d’habitants qui exercent
leur activité dans les diverses branches de I'économie ou
en tirent leur subsistance. Plus le développement techno-
logique d’un pays est accentué, plus ce pays a besoin
de disposer de renseignements précis et détaillés sur sa
population.

Les renseignements concernant I'effectif de la popu-
lation et son accroissement peuvent étre obtenus grice
aux recensements périodiques, a Penregistrement des
naissances, des décés et des migrations et, dans un petit
nombre de pays, au moyen de registres permanents de
Pétat civil. Ces renseignements peuvent étre complétés
dans certains pays par les statistiques de fréquentation
scolaire ou du rationnement, les résultats des sondages
effectués de temps 2 autre, les roles d’imposition, les
registres du recrutement militaire, les registres d’assuran-
ces sociales, les listes électorales, etc. Cependant, les
données de ce genre font défaut dans certains pays ou
bien, si elles existent, ne sont pas a jour.

Dans la plupart des pays dont le développement
technologique a fait peu de progrés, les recensements,
quand il y en a eu, n’ont été que sporadiques et n’ont
fourni que des renseignements fragmentaires. Les dépen-
ses qu'entrainent des recensements périodiques détaillés
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sont hors de proportion avec. les ressources financi¢res
dont disposent les gouvernements de ces pays. D’autre
part, lorsque la population est peu instruite, il est diffi-
cile de réunir assez d’enquéteurs compétents pour recen-
ser simultanément toute la population et d’obtenir des
réponses exactes aux questions posées. Un enregistre-
ment exact des naissances, des décés et des migrations
semble plus difficile encore; les obstacles sont considé-
rables, méme dans les pays qui sont beaucoup plus riches
et dont la population est plus instruite.

Dans certains des pays les plus évolués, les taches
d’ordre social et économique qui incombent & I'Etat ont
atteint un tel degré de complexité qu’il doit disposer de
statistiques détaillées et précises de la population et de
ses caractéristiques. Mais, méme dans ces pays, il y a
des limites au nombre des recensements qui peuvent
étre effectués, des questions qui peuvent étre posées et
des genres de réponses qui peuvent étre dépouillées a
I'occasion d’un de ces recensements. Qui plus est, les
résultats définitifs d’'un recensement ne sont plus absolu-
ment 2 jour lorsqu’ils sont publiés. Des estimations sont
donc nécessaires si I'on veut tenir compte, soit des
changements survenus depuis la date du recensement,
soit des éléments sur lesquels le recensement n’avait pas
porté.

2.—Progrés récents en matiére d’estimations de
populations

Les méthodes employées pour rassembler des chiffres
sur I'ampleur, la structure et 'amplitude des mouvements
de la population ont fait beaucoup de progrés dans plu-
sieurs pays depuis un siécle. Au cours du XIxe siécle,
il est devenu d’usage de recenser périodiquement les
populations et leurs caractéristiques essentielles dans la
plupart des pays occidentaux. Vers la fin du siccle, il
y a eu des recensements aux Indes et dans 'Empire russe
et 'importance de la population japonaise a été déter-
minée au moyen de revisions périodiques des registres
démographiques. Des statistiques des naissances et des
décés ont été rassemblées dans plusieurs pays sans
qu’elles soient toujours complétes. Pour étudier de fagon
approfondie les mouvements de la population et en
avoir une connaissance 2 jour, il a fallu mettre au point
diverses méthodes d’estimation; un grand nombre de
pays ont ainsi été amenés 2 créer dans leurs services de
recensement des sections spéciales qui s’occupent d’esti-
mations de la population.




‘Les progrés ont été encore plus rapides au cours du
xxe siecle, car 'on s’est rendu compte qu’il était néces-
saire de disposer de statistiques plus complétes sur un
plus grand nombre de sujets pour I'étude des problemes
démographiques. Des recensements scientifiques ont été
effectués pour la premiére fois dans de nombreux autres
pays et les caractéristiques de la population ont été
étudiées de fagon beaucoup plus détaillée et avec beau-
coup plus de précision. L’enregistrement des naissances
et des déces a été institué dans certaines régions, tandis
que dans d’autres ou il existait déja il était rendu plus
complet et plus détaillé. Récemment, des études impor-
tantes ont porté sur la qualité des statistiques ras-
semblées. Grace au perfectionnement qui leur a été
apporté au cours de ces derniéres ‘années, les méthodes
scientifiques de sondage fournissent un outil précieux
pour le rassemblement de données plus nombreuses et
appréciation de I'exactitude des recensements et des
statistiques démographiques.

Dans les pays ol les recensements et le rassemblement
de statistiques de P'état civil sont en usage depuis long-
temps, 'on emploie des méthodes perfectionnées pour
Pétude de toute une série de problémes démographiques.
Dans d’autres pays ol le rassemblement des statistiques
de base est relativement récent et non généralisé, les
estimations, mémes lorsqu’elles ont été effectuées récem-
ment, sont moins précises et détaillées que dans les pays
de la premiere catégorie, mais elles sont nettement
supérieures aux estimations effectuées antérieurement. It
y a encore beaucoup de pays et de territoires ol aucun
recensement n’a été fait et pour lesquels on ne dispose
d’aucune statistique ou seulement de statistiques tres
sommaires concernant les tendances démographiques.
Cependant, méme dans ces derniers pays, on s’efforce
de plus en plus d’évaluer la population en ayant recours
a diverses autres méthodes dont certaines exigent beau-
coup d’ingéniosité. Ces estimations ne peuvent étre, au
mieux, que des approximations grossiéres, mais on peut
les utiliser 3 diverses fins si 'on ne perd pas de vue les
défauts qu’elles présentent.

Les compilations statistiques internationales montrent
les progrés qui ont été accomplis dans I'estimation de
la population totale & une date actuelle. Avant la pre-
miére guerre mondiale, I'Institut international de sta-
tistique n’avait pas jugé possible de publier une estima-
tion raisonnable de la population de certains pays et
territoires du globe. Entre les deux guerres, la Société
des Nations a publié des estimations courantes de la
population de tous les pays du globe dans son
Annuaire statistique; on savait cependant que bon nom-
bre de ces estimations n’étaient pas sfires et ’on ignorait
la valeur de bon nombre d’autres car on ne pouvait
vérifier par quelle méthode elles avaient été obtenues.
Dans son Annuaire démographique, 'Organisation des
Nations Unies publie maintenant des estimations de la
population de chaque pays précisant la méthode par

laquelle la plupart de ces estimations ont été obtenues
et en indiquant, par conséquent, au moins approximati-
vement, dans quelle mesure elles sont dignes de foi.

Comme les progrés accomplis dans les méthodes em-
ployées pour recueillir les données de base ont été plus
ou moins importants selon les pays, les méthodes a
utiliser pour effectuer des estimations de population sont
beaucoup plus diverses qu’autrefois. Dans un grand
nombre de pays, les estimations qui sont publiées sont
probablement les meilleures que on puisse obtenir,
compte tenu des renseignements statistiques dont on
dispose. Cependant, il y a beaucoup de pays et de ter-
ritoires ol les renseignements de base, qu'ils soient bons
ou mauvais, ne sont pas mis en ceuvre de la maniere
la plus judicieuse.

3.—Objet et portée du présent Manuel

Le présent Manuel traite uniquement du probleme
que pose Pestimation de la population totale d’'un pays
3 une date actuelle. Il existe beaucoup d’autres proble-
mes connexes, tels que ceux de I'estimation de la popu-
lation passée et future, de sa répartition géographique,
de sa composition par sexe et par 4ge, et de sa structure
d’aprés diverses autres caractéristiques. Certains de ces
problémes seront étudiés dans d’autres manuels dont la
préparation est projetée.

Bien que le présent Manuel ait été congu pour étre
utilisé dans tous les pays du globe, il traite plus parti-
culidrement de P'établissement des estimations de popu-
lation dans les pays pour lesquels on ne dispose que de
renseignements statistiques fragmentaires. Le Manuel
montre que 'on peut établir des estimations courantes
de population méme dans les pays pour lesquels on ne
dispose que de trés peu de statistiques de base, que les
renseignements existants permettent souvent d’améliorer
les estimations en cours et que 'on peut souvent obtenir
4 peu de frais des données supplémentaires permettant

-Jeffectuer des estimations bien meilleures. Le Manuel

montre aussi que, dans les pays trés avancés du point de
vue statistique, il reste encore divers problémes a résou-
dre pour assurer la comparabilité et ’homogénéité des
estimations.

Le Manuel traite non seulement des méthodes a em-
ployer pour établir des estimations de population, mais
aussi de la question de I'évaluation de leur qualité 1,
Certains pays publient des estimations officielles de la
population en y joignant des observations sur leur nature
et leur précision, mais ces pays constituent encore ac-
tuellement une minorité. L’appréciation de la qualité et
de la précision des estimations est une question qui
devrait préoccuper tous les pays du globe, aussi bien

1 Pour pouvoir bien évaluer la qualité des estimations de
population, il faut notamment pouvoir apprécier la valeur des
statistiques de base; ce sujet, qui est assez particulier, sera étudié
séparément dans un prochain manuel.
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ceux qui utilisent des méthodes statistiques trés avancées
que ceux ot les statistiques sont plus rudimentaires. On
a souvent constaté que des statistiques médiocres dont
la nature et le degré de précision ne sont pas indiqués
sont plus dangereuses et ont donné lieu & des conclusions
plus erronées que des statistiques beaucoup moins
bonnes, mais dont la mauvaise qualité est clairement
indiquée.

On peut souvent obtenir & peu de frais les renseigne-
ments nécessaires pour une évaluation précise de la
valeur des estimations de population. Ces renseigne-
ments peuvent souvent accroitre dans une trés large
mesure I'utilité des résultats a partir de données de base
que I'on ne peut recueillir qu'a grands frais. La méthode
des sondages fournit un moyen peu colteux et efficace
de controler l'exactitude des renseignements dont on
dispose et d’obtenir de nouveaux remseignements. Cer-
taines des fagons d’utiliser les sondages et d’autres mé-
thodes 2 ces fins sont étudiées dans le présent Manuel.

Les estimations de population ne sont pas utilisées
aux mémes fins dans tous les pays. Pour cette raison,
celles que 'on établit actuellement différent d’'un pays
A Pautre en ce qui concerne la définition de la popula-
tion, leur portée et les dates auxquelles elles se rappor-
tent. C’est ainsi que dans certains pays, la définition de
la population est fondée sur la notion de résidence
habituelle, tandis que, dans d’autres, elle est fondée sur
la présence effective dans le territoire. Diverses catégo-

ries, telles que les mlgrants temporalres et les voyageurs,

les tribus nomades, les marins du commerce, les troupes
étrangéres qui se trouvent dans le pays ou les troupes
nationales qui se trouvent a 1’étranger, certains groupes
culturels ou raciaux, les travailleurs migrants et leurs
familles, ou les personnes déplacées, tantt sont comp-
tées parmi la population, tantdt ne le sont pas. De méme,
les estimations peuvent se rapporter au milieu de 'année
ou 2 une autre date.

Si ces disparités peuvent étre justifiées par des besoins
propres au pays, elles n’en diminuent pas moins la com-
parabilité des estimations de pays & pays, comparabilité
qu’il serait trés souhaitable de réaliser du point de vue
international. La Commission de la population et la
Commission de statistique de 'Organisation des Nations
Unies ont donc fixé certaines normes pour les statistiques
démographiques. 11 serait bon que chaque pays, lorsqu’il
établit les estimations qui lui sont utiles, étudie soigneu-
sement les modifications quwil y aurait lieu de leur
apporter pour faciliter les comparaisons avec les statis-
tiques d’autres pays. Pour réaliser une meilleure compa-
rabilité internationale, il faudrait apporter aux estimations
actuellement effectuées dans divers pays certaines correc-
tions qui sont étudiées dans le présent Manuel. Lorsqu’il
n'est pas possible de se conformer aux normes inter-
nationales, il conviendrait d’indiquer nettement en quoi
on s'en est écarté ou d’insérer les totaux partiels con-
venables pour que l’on puisse en tirer les chiffres désirés.

Or les publications statistiques d’un grand nombre de
pays ne donnent encore aucun renseignement permettant
de déterminer leur comparabilité internationale.

4. — Différentes méthodes utilisables pour effectuer une
estimation de la population totale a une date actuelle

Etant donné que les renseignements relatifs a Ieffectif

t & Paccroissement de la population dont on dispose

dans les divers pays du globe sont d’une abondance et

d’une nature trés diverses, les méthodes 4 employer pour

établir les estimations de population sont nécessairement
variables.

A Tun des extrémes, on trouve un petit nombre de
pays qui ont un systéme de comptabilité démographique
au jour le jour revétant la forme de « registres permanents
de I’état civil ». D’aprés ce systéme, chaque naissance et
chaque arrivée d’immigrant donnent lieu 4 une inscrip-
tion, chaque décés et chaque départ d’émigrant a une
radiation, chacun de ces faits étant enregistré dans un
délai trés bref. En opérant un bilan & des intervalles
convenables, par exemple une ou deux fois par an, on
peut obtenir une estimation trés précise de la population.

Dans d’autres pays également trés avancés du point
de vue statistique, on n’emploie pas cette méthode mais
on obtient des données sur chacun des éléments qui
constituent le mouvement de la population en faisant
appel 4 une multiplicité de sources de renseignements.
On connait le chiffre de la population totale d’aprés le
recensement le plus récent; on peut déterminer le
nombre des naissances et des décés d’apres les registres
d’état civil, et le nombre des immigrants et des émigrants
d’aprés les statistiques des migrations dans les deux sens.
En ajoutant au total du dernier recensement I'excédent
des naissances sur les décés et le chiffre net de I'immi-
gration (ou en soustrayant le chiffre net de I'émigra-
tion), on obtient une estimation de la population actuelle.
Cette méthode permet de tenir compte de tous les élé-
ments qui déterminent les mouvements de population.
Si les données du recensement et les statistiques des
naissances, des déces et des migrations sont complétes,
Iestimation est trés précise. Méme si les statistiques
d’état civil présentent quelques défauts d’ordre secon-
daire et si celles des migrations sont incomplétes, on
peut quand méme obtenir souvent des estimations trés
précises de la population totale.

Dans beaucoup de pays, il est procédé a des recense-
ments, mais il n’existe pas de syst¢éme d’enregistrement
des naissances ou des décés, ou ce systéme est réputé
trés imprécis. Pour ces pays, on peut obtenir des estima-
tions de la population au moyen d’une extrapolation
mathématique. Cette méthode est moins stre que la
précédente, car il y a peu de chances que la population
évolue exactement selon une formule mathématique.

- Elle peut cependant étre la meilleure si les statistiques

de P'état civil sont nettement défectueuses. On ne peut




pas employer de méthode mathématique dans les pays
pour lesquels on ne dispose que des résultats d’un seul
recensement ou dans ceux ol la précision des recense-
ments a été douteuse ou variable.

Dans certains pays et dans beaucoup de territoires,
il n’y a eu jusqu’a présent qu’un seul recensement, tandis

que, dans d’autres, on a utilisé des procédés de comptage -

(par exemple Penregistrement pour la délivrance des
cartes d’alimentation ou le décompte du nombre des
familles) qui ne constituent pas & proprement parler un
recensement. Les chiffres de population obtenus de cette
fagon ne peuvent étre mis & jour qu'en partant de cer-
taines hypothéses — dont quelques-unes sont trés arbi-
traires — concernant le taux d’accroissement de la
population. Cependant, certains de ces comptages sont
renouvelés chaque année et facilitent I’établissement des
estimations de la population a une date actuelle.

Il y a, enfin, un nombre important de pays et de
territoires dont la population n’a jamais été comptée
d’aucune fagon. Dans ce cas, les estimations de popula-
tion ne peuvent étre effectuées qu’a partir de conjectures
ou d’appréciations faites au jugé. Ces conjectures peu-
vent reposer sur une comparaison des conditions existant
dans les régions considérées avec celles que l'on ren-
contre dans d’autres régions dont on connait Peffectif
ou la densité de population. Il faut beaucoup d’ingénio-
sité pour faire, dans ces conditions, les meilleures estima-

. . . .tions possibles.

Méme si, en raison du caractére sommaire des ren-

seignements dont on dispose, il m'est pas possible
datteindre un degré élevé de précision, il nen est pas
moins indispensable d’obtenir une estimation de popu-
lation ne serait-ce que trés approximative. Il n’est pas
toujours nécessaire pour cela de disposer de données
précises. Méme si, dans certains cas, I'on ne peut pas
faire d’estimation précise, ce n’est pas une raison pour
renoncer 3 établir une estimation aussi bonne que les
circonstances le permettent. Il importe cependant, pour
Jes raisons qui ont été énumérées plus haut, d’indiquer
quelles ont été les méthodes employées et quel est le
degré de précision du résultat obtenu.

Le lecteur trouvera, dans le présent Manuel, une étude
des problemes que posent les estimations de population
et des procédés que I'on peut employer pour les amé-
liorer selon les diverses méthodes d’estimation indiquées
ci-dessus. On examinera tout d’abord les estimations
faites sur les bases les plus défectucuses, c’est-a-dire les
estimations conjecturales. Les chapitres suivants auront
trait aux estimations reposant sur des recensements
défectueux ou des comptages autres que les recense-
ments, puis aux estimations faites par extrapolation
mathématique et autres méthodes analogues 2 partir
des résultats d’'un ou de plusieurs recensements, enfin
aux estimations reposant sur les résultats de recense-
ments, les statistiques de I'état civil et de migration, ainsi
que les registres permanents de P'état civil. L’examen de
ces différentes méthodes est précédé d’un chapitre trai-
tant, de fagon générale, du probléme que pose l'appré-
ciation qualitative des estimations de population.




. Chapitre premser
CONSIDERATIONS D’ORDRE QUALITATIF DANS LES ESTIMATIONS DE POPULATION

1.—Détermination du degré de précision des
estimations

Les estimations de population sont comme les outils,
dont certains ne peuvent étre employés utilement que
pour effectuer un travail grossier, alors que d’autres sont
des instruments de précision. Des estimations précises
peuvent servir aux fins les plus diverses; par contre,
Pusage que l'on peut faire d’estimations approximatives
est plus restreint et ces estimations ne peuvent étre em-
ployées sans danger lorsque la précision est nécessaire.
L'utilisateur d’estimations de population a besoin de
savoir dans quelle mesure il peut se fier & leur exactitude.
11 incombe & celui qui les établit d’indiquer le plus nette-
ment qu'il se peut Pordre de grandeur des erreurs possi-
bles, afin d’éviter que les chiffres donnés ne soient
utilisés mal & propos.

Dans certains cas, on peut, 3 Iaide d’enquétes et de
vérifications appropriées, déterminer avec une grande
précision les marges d’erreur d’une estimation de popu-
lation. Lorsqu’il n’est pas possible de donner des indica-
tions aussi précises,-on-peut, le plus souvent, fournir tout
au moins une indication approximative du degré possible
d’erreur. Pour déterminer les marges d’erreur, il faut,
d’une maniére générale, vérifier Yexactitude des données
sur lesquelles reposent les estimations, par exemple au
moyen d’une enquéte sur la mesure dans laquelle le
recensement de la population ou enregistrement des
naissances et des décés ont été complets. Les méthodes
d’appréciation de I'exactitude des différentes catégories
de données utilisées pour les estimations de population
seront discutées dans une publication ultérieure. Lorsque
le degré d’exactitude des données a été établi, il reste
3 déterminer les marges d’erreur qui en résultent dans
les estimations. C’est 12 le probléme qui est traité ici,
3 propos des principaux genres d’estimation.

La plupart des estimations courantes de population
sont établies 3 Paide de deux éléments : 4) un « chiffre de
base » résultant d’un dénombrement ou d’une estimation
de la population faits & une date antérieure, et b) un
« facteur de mise 2 jour» tenant compte de I’accroisse-
ment ou de la diminution de la population depuis cette
date. Le degré de précision de Pestimation dépend natu-
rellement du degré d’exactitude de ces deux éléments.

Lorsque les estimations reposent sur de simples con-
jectures, sur des comptages autres que des recensements
ou sur des recensements défectueux, le chiffre de base

n'est lui-méme qu’une évaluation. Pour les estimations
de ce genre, on obtient souvent le chiffre de base en
dénombrant ou en évaluant une section ou une catégorie
de la population, ou toute autre quantité qui est en
relation numérique avec le chiffre de la population, et
en multipliant le résultat par un facteur déterminé afin
d’obtenir le chiffre total de la population. Dans ce cas,
il convient de tenir compte du degré d’exactitude du
chiffre de base pour tenir compte de P'erreur que peuvent
comporter aussi bien les statistiques que le multiplicateur
utilisés pour établir ce chiffre.

Dans la plupart des cas cependant, le facteur de mise
3 jour est beaucoup moins exact que le chiffre de base.
L’importance relative de Perreur dans ce facteur dépend
du temps qui s’est écoulé entre la date 4 laquelle a été
établi le chiffre de base et la date actuelle. Si le chiffre de
base est récent, Pexactitude de I'estimation actuelle dé-
pend presque entiérement de Pexactitude de ce chiffre. La
population ne subit pas, en général, de brusque modifica-
tion pendant une période de temps relativement courte
et, bien que le facteur de mise & jour introduise un risque
d’erreur, cette erreur derniére sera probablement plus

faible que celle que comporte le chiffre de base. Par’

contre, si le chiffre de base se rapporte & une date
ancienne, il est possible que P'erreur la plus importante
se trouve dans le facteur de mise a jour.

Exemple. - Supposons qu'un dénombrement ait fourni un chiffre
de population de S millions. L’année suivante, on estime que le
chiffre de la population a augmenté de 50.000. Si on considére
qu'il peut y avoir une erreur de 2 pour 100 dans le total du
dénombrement et une erreur de 20 pour 100 dans I'augmentation
estimée, la population a pu passer de 4.900.000 & 4.940.000 dans
Phypothése minimum et, dans 'hypothése maximum, de 5.100.000
3 5.160.000. L’estimation moyenne de la population effectuée
Pannée suivante donne le chiffre de 5.050.000, avec une erreur
possible de 110.000, soit une erreur 4 peine supérieure & 2
pour 100.

Vingt ans plus tard cependant, la situation a changé. Si 'on
évalue, pour la période tout entidre, I'augmentation annuelie
3 50.000 avec une marge d’erreur de 20 pour 100, la population
peut avoir augmenté au minimum de 800.000 ou au maximum
de 1.200.000. Dans les deux hypothéses extrémes, le chiffre
total de la population peut avoir atteint 5.700.000 au minimum
ou 6.300.000 au maximum. L’estimation moyenne est alors de
6.000.000, avec une marge d’erreur de 5 pour 100.

Dans Pexemple qui précéde, on part de I'hypothése
que le sens de la possibilité d’erreur dans le chiffre de
base et dans Paugmentation présumée n’est pas connu;
les chiffres peuvent tout aussi bien étre trop élevés que
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trop faibles. Dans certains cas, une vérification de la
qualité des données utilisées fournira une indication sur
le sens de Terreur; il y aura lieu alors de rectifier ces
données avant d’établir Pestimation. S'il subsiste un
doute sur I'importance de la correction a effectuer, on
devra chercher & déterminer quelles doivent étre les
limites supérieure et inférieure de la correction a effec-
tuer et tenir compte de ces limites lorsqu'on indiquera
les marges d’erreur de I'estimation de population établie.

Exemple. — Dans un recensement, on a dénombré 5 millions
de personnes. Les vérifications auxquelles on a procédé dans
deux groupes de régions prises comme échantillons pour s'as-
surer que le dénombrement a été complet indiquent que 4 pour
100 des personnes dans I'un des groupes et 2 pour 100 dans
Pautre groupe m'ont pas été dénombrées. Il n'existe 2 priori
aucune raison de supposer que l'une des vérifications a été plus
exacte que I'autre. La correction & appliquer au dénombrement
peut &tre évaluée & 3 pour 100 et, compte tenu de tous les é1é-
ments pertinents, on peut fixer ses limites supérieure et infé-
rieure & 5 pour 100 et & 1 pour 100 respectivement. Le chiffre
rectifié du recensement -est alors de 5.150.000. Si, 'année sui-
vante, les statistiques de I'état civil indiquent une augmentation
de 50.000 avec une possibilité d’erreur de 20 pour 100 dans I'un
ou P'autre sens, l'estimation de la population sera de 5.200.000.
L'erreur possible dans l'estimation peut &tre évaluée a environ
110.000, soit & un peu plus de 2 pour 100, dans I'un ou l'autre
sens.

L’étude des possibilités d’erreurs que comportent les
séries chronologiques (notamment les statistiques des

naissances, des décés et des migrations) peut servir &

A .

déterminer le facteur de mise & jour a utiliser pour

b Pétablissement - d’une. estimation courante. Il est utile

pour cela de distinguer ce que 'on peut appeler les
erreurs systématiques, les erreurs accidentelles et les
erreurs qui s'annulent d’elles-mémes. Les erreurs systé-
matiques sont celles qui tendent de fagon continuelle
3 réduire ou A exagérer I'accroissement de la population
au cours de toute une période; c’est par exemple un
enregistrement incomplet des naissances ou des déces.
Les erreurs accidentelles, au sens que 'on donne ici & ce
terme, peuvent tendre, soit 2 une sous-estimation, soit
A une surestimation de P'accroissement pour une année
déterminée; c’est par exemple une erreur dans la correc-
tion appliquée dans le cas d’'un enregistrement incomplet
des naissances ou des décés. Les erreurs qui s’annulent
d’elles-mé&mes sont celles qui, en se produisant une cer-
“ taine année, créent une tendance qui les compense les
années suivantes; c’est par exemple erreur due 2 l'en-
registrement tardif des naissances ou des décés. Ce sont
les erreurs systématiques qui opposent la plus sérieuse
difficulté. Les erreurs qui s’annulent d’elles-mémes n’ont
pas d’effet cumulatif 2 la longue et les erreurs acciden-
telles n’ont pas grand effet cumulatif, mais les erreurs
systématiques ont un effet cumulatif qui est en raison
directe du nombre d’années pendant lesquelles le méme
facteur de mise a jour est utilisé.
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Lorsque le facteur de mise & jour est obtenu par
extrapolation mathématique a partir des augmentations

de population observées dans le passé (par exemple a
partir des augmentations constatées entre des recense-
ments successifs), il est dificile de trouver une fagon
objective d’évaluer la possibilité d’erreur. Certaines
distorsions sont inhérentes a chaque méthode d’extra-
polation et le choix d’une méthode particuliere dépend
du jugement individuel, qui est lui-méme sujet a erreur.
Néanmoins, il existe des moyens — qui seront discutés
dans un chapitre ultérieur — d’évaluer les possibilités
d’erreur résultant de 'emploi de cette méthode.

Lorsqu’on ne dispose que de renseignements sommai-
res sur la population et que I'on ignore les taux de la
natalité, de la mortalité et de P'accroissement de la popu-
lation, on est réduit & déterminer le facteur de mise
3 jour d’une fagon assez arbitraire, soit en fixant par
hypothése un taux plausible d’accroissement de la popu-
lation, soit simplement en utilisant sans le modifier un
taux calculé 2 un certain moment passé. On ne peut
évaluer que de fagon trés approximative les erreurs dans
les évaluations d’accroissement de la population qui
résultent de telles hypothéses. Il existe des limites supé-
rieure et inférieure au taux d’accroissement ou de dimi-
nution de la population qui, dans des circonstances
déterminées, peuvent étre considérées comme raisonna-
bles. A mesure que le temps passe, I'erreur résultant du
fait qu’on a utilisé sans le modifier un chiffre antérieur
ou qu'on I'a modifié de fagon arbitraire aura probable-
ment un effet cumulatif.

L’exactitude du facteur de mise & jour est particuliére-
ment importante lorsqu’il s’agit de faire des ebservations
sur Paccroissement de la population ou les changements
survenus entre deux dates déterminées dans les données
calculées par habitant, comme le revenu et la production
ou la consommation de divers articles. Les estimations
de population permettent de faire de telles comparaisons
dans le temps si le facteur de mise a jour est & peu prés
exact, quand bien méme le chiffre de base et, par suite,
le chiffre de la population pour une année déterminée
ne seraient pas absolument strs. Par contre, toute com-
paraison dans le temps est viciée si le facteur de mise
A jour est inexact, méme lorsqu’on dispose de chiffres
de base excellents. Comme les estimations de population
sont trés fréquemment utilisées pour faire des compa-
raisons dans le temps, il est indispensable de savoir par
quelle méthode le facteur de mise a jour a été déterminé.

Les ajustements effectués a partir de statistiques rai-
sonnablement exactes des naissances, des déceés et des
migrations peuvent étre considérés comme satisfaisants
car ils refletent plus ou moins fidelement les variations
qui se sont produites d’une année & I'autre dans Peffectif
de la population. Par contre, les ajustements faits a I'aide
d’un taux hypothétique d’augmentation ne nous appren-
nent rien de nouveau concernant les changements récents
survenus dans la population puisqu’ils ne reflétent que
des hypothéses préalables; une comparaison dans le
temps d’estimations de ce genre ne conduit, en ce qui
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concerne I'effectif de la population, qu’a des conclusions
déjd connues. Les conséquences sont les mémes en ce
qui concerne les estimations courantes obtenues par
extrapolation mathématique : elles reflétent T’hypothese
selon laquelle les changements récents survenus dans la
population ont eu le méme caractere que ceux qui
avaient été observés antérieurement.

L'un des moyens de déterminer la marge derreur
d’une estimation, surtout si cette dernidre est faite a
laide d’une méthode comportant une hypothése (con-
jecture, utilisation d’un multiplicaieur ou extrapolation)
consiste 2 effectuer plusieurs estimations a partir d’hypo-
théses différentes, toutes raisonnables, puis de comparer
les résultats. Les valeurs extrémes obtenues donnent une
idée approximative de la marge d’erreur a indiquer et le
chiffre obtenu par la méthode que P'on juge la plus sire
peut étre considéré comme la meilleure estimation. Un
examen critique des valeurs obtenues au moyen des dif-
férentes méthodes peut cependant conduire 2 la conclu-
sion que la meilleure estimation est, soit un chiffre autre
que celui qui a été obtenu par la méthode que T'on
croyait au début étre la meilleure, soit une valeur inter-
médiaire entre des chiffres provenant d’estimations
considérées comme également siires. Dans le cas d’esti-
mations conjecturales, on peut avoir intérét a comparer
plusieurs estimations faites par un certain nombre de
personnes suffisamment compétentes et travaillant sépa-
rément afin d’examiner I'écart existant entre leurs esti-
mations et de déterminer un chiffre intermédiaire, que

Ton considérera comme la « meilleure estimation », la

marge d’erreur étant représentée par les estimations
extrémes.

Dans certains cas, lorsque le résultat d’un recensement
est de qualité douteuse, ou lorsqu’on a utilisé des sta-
tistiques de 1’éfat civil de qualité inférieure pour effectuer
un ajustement portant sur un grand nombre d’années,
on peut avoir recours a certains des procédés indiqués
ci-dessus pour déterminer la marge d’erreur probable
de Pestimation ou pour suggérer une correction en plus
ou en moins.

2.—Méthodes permettant d’indiquer le degré de
confiance i accorder aux estimations

Lorsque les renseignements dont on dispose permet-
tent d’évaluer quantitativement la marge d’erreur d’une
estimation de population, il est bon d’indiquer cette
marge, en inscrivant par exemple aprés le chiffre estimé
un pourcentage d’erreur possible en plus ou en moins.
Cependant, comme on vient de le voir, dans bien des
cas les éléments dont on dispose ne permettent pas de
procéder 4 une évaluation aussi précise de la marge
d’erreur. On ne peut souvent qu’évaluer au jugé l'am-
pleur possible des erreurs, d’aprés ce que l'on sait des
méthodes statistiques utilisées dans le pays et des limites

entre lesquelles peuvent se situer les données et les
hypothéses relatives 2 Peffectif de la population et a ses
mouvements. En pareil cas, la marge d’erreur peut étre
indiquée a l'aide des mentions : « chiffre estimé exact
3 environ 5 pour 100 prés» ou « chiffre approximatif;
estimé exact A environ 10 pour 100 prés» ou « chiffre
estimé exact au cent-milliéme prés ». Les marges indi-
quées doivent étre de telle sorte qu’il soit peu probable,
sinon impossible, que les erreurs les dépassent.

Si I'on juge que la marge d’erreur d’un chiffre donné
ne peut étre exprimée avec certitude en pourcentage
de ce chiffre, cette marge devrait étre indiquée par une
mention comme « chiffre jugé & peu prés exact» ou
« chiffre approximatif », ou « chiffre trés approximatif,
peut-étre fortement erroné ».

1l est regrettable que I'habitude d’indiquer les marges
d’erreur dans les estimations de population, comme dans
bien d’autres genres de statistiques, ne soit pas plus
répandue dans les services nationaux de statistique.
Peut-étre s’abstient-on parfois d’indiquer lexactitude
approximative de certaines statistiques parce qu’on
espére que, s’ils ne sont suivis d’aucune mention, les
chiffres donneront 'impression d’étre exacts ou tout au
moins 4 peu prés exacts; cependant, il est avéré que,
dans de nombreux pays, il est, pour des raisons mani-
festes, presque impossible d’établir des statistiques trés
précises. Par contre, dans beaucoup de pays ou la sta-
tistique est trés avancée et dont les statistiques sont trés
précises, on a pris I'habitude d’indiquer les erreurs, si
faibles soient-elles, que peuvent comporter les chiffres
publiés. La mention des marges d’erreur dénote presque
toujours que P'on s’efforce d’évaluer la qualité des ren-
seignements statistiques et par comséquent de Pamé-
liorer. Loin de diminuer la valeur des chiffres, les indi-
cations relatives au degré de confiance a leur accorder
augmentent en fait leur utilité.

Comme il a été montré plus haut, lindication des
méthodes qui ont été employées pour procéder aux
estimations est aussi trés utile pour les utilisateurs des
statistiques. Ces renseignements, de méme que I'évalua-
tion de lexactitude probable des résultats, non seule-
ment contribuent 3 empécher une utilisation malavisée
des statistiques, mais favorisent leur utilisation dans les
cas ol elles sont suffisantes.

Il y a des pays ol le chiffre de la population a été
estimé arbitrairement par une autorité uniquement pré-
occupée d’obtenir le chiffre désiré pour servir sa propa-
gande ou rehausser le prestige du pays ou de son gouver-
nement; de telles statistiques sont évidemment sans
valeur. Qui plus est, les personnes qui utilisent les esti-
mations de population avec prudence peuvent &tre ame-
nées & soupgonner 3 tort d’autres pays d’avoir effectué
leurs estimations 2 l'aide de méthodes également arbi-
traires. L’indication des méthodes employées permet de
dissiper tout soupgon injustifié de ce genre.




3. — L’arrondissement des chiffres

I est d’'usage d’arrondir les nombres €élevés pour I'une
des deux raisons suivantes. En premier lieu, les nombres
qui se composent d’une multitude de chiffres sont d’'un
maniement incommode dans les calculs et le fait de
donner tous ces -chiffres n’accroit guére 'utilité des
nombres; c’est pourquoi on juge souvent plus commode
de les simplifier, en indiquant seulement les premiers
chiffres importants, C’est-a-dire en arrondissant les nom-
bres aux centaines ou aux milliers, selon le cas. En
deuxiéme liey, il semble souvent qu’un nombre n’est pas
suffisamment exact pour qu’on puisse le préciser a I'aide
de toute une série de chiffres et Pon préfére par con-
séquent n’indiquer que les deux ou trois premiers chif-
fres, afin de laisser entendre que le nombre n’est
qu’approximatif.

Cependant, l'arrondissement d'un chiffre n’indique
pas suffisamment son degré d’inexactitude. Par exemple,
si la population d’un pays est évaluée & 7 millions sans
autre indication, il est impossible de savoir si le nombre
risque d’étre entaché d’une erreur de 20 pour 100 ou
d’un vingtiéme de 1 pour 100. Le 21 juillet 1946, la
population autrichienne a été estimée 4 7.000.003 habi-
tants, nombre qui était sans doute & peu prés exact, mais
pas jusqu’au dernier chiffre. Par contre, la population
afghane a été estimée par la Société des Nations trés
approximativement & 7 millions, pour les années 1927
4 1939, mais il s’agit 12 d’'un nombre peut-étre entaché
d’une erreur de plusieurs millions.

Le plus grand défaut des chiffres arrondis est qu'ils
_ faussent les comparaisons établies dans le temps entre
les estimations. Supposons que la population d’un pays
ait été évaluée trés grossitrement 3 7 millions A une
époque déterminée et soit censée avoir augmenté de
5 pour 100 au cours de chacune de deux périodes sui-
vantes. En partant de 7 millions comme chiffre initial,
on est amené 2 estimer la population & 7.350.000 i la
fin de la premiére période et & 7.717.500 i la fin de la
seconde. Si I'on arrondissait le chiffre au million, il
resterait 2 7 millions 2 la fin de la premiére période, mais
passerait 2 8 millions 2 la fin de la seconde. En com-
parant des chiffres ainsi arrondis, on serait tenté de
conclure que la population n’a pas augmenté au cours
de la premiére période, mais a augmenté de 14 pour
100 au cours de la seconde. Dans des cas de ce genre,
Parrondissement des nombres risque d’empécher le ras-
semblement de renseignements utiles sur le mouvement
de la population.

" L’arrondissement des chiffres ne peut donc guére tenir
lieu d’indication sur leur exactitude et ne doit pas étre
utilisé A cette fin. On est cependant fondé & arrondir
certains nombres pour les simplifier et permettre une
économie de place et de peine lorsqu'une plus grande
précision n’est pas nécessaire. De méme, lorsqu’il s’agit
d’une estimation dont le degré d’exactitude est trés sujet

A caution, il est évidemment absurde d’indiquer tous les
chiffres. En régle générale, les estimations doivent com-
porter au moins tous les chiffres qui sont importants

d'aprés la méthode d’estimation employée (par exemple

3 partir d’'une hypothése sur le taux d’accroissement,
etc.). Des indications sur le degré d’exactitude doivent
étre données en notes ou d’une autre fagon.

4.~Le probléme de I'homogénéité

On ne peut guére se fier 2 une estimation de popula-
tion ‘que si tous ses éléments ont une homogénéité au
moins approximative par rapport 3 la définition de la
population et de la région 4 laquelle I'estimation s’appli-
que. Lorsque cette estimation repose sur des statistiques
de recensement qui ont été ajustées et mises & jour a
laide de statistiques de I'état civil et des migrations, il
est indispensable que les deux genres de statistiques
s’appliquent 2 la méme superficie et & la méme popula-
tion. Lorsque les résultats de plusieurs recensements sont
utilisés pour procéder & une estimation par voie d’extra-
polation mathématique, il est indispensable que la portée
des recensements ait toujours été la méme et que le
dénombrement ait toujours eu le méme degré de per-
fection 1. De méme, la portée des séries de statistiques
de Tétat civil et de statistiques des migrations utilisées
pour estimer le chiffre de la population doit étre iden-
tique d’une année i l'autre. Lorsque les estimations de
la population totale d’une région sont effectuées & l'aide
de données relatives aux différentes parties de ladite

région, ces données doivent étre homogeénes non seule- -

ment du point de vue de la définition de la population,
mais aussi pour ce qui est des dates auxquelles elles
correspondent et des méthodes de comptage employées.
Si ces conditions d’homogénéité ne sont pas remplies, il
convient de rectifier les différents chiffres, afin de les
uniformiser.

Il est indispensable d’uniformiser non seulement les
éléments de chaque estimation, mais aussi les séries
d’estimations. Si la portée des estimations relatives a une
période déterminée differe considérablement de celle des
estimations d’une autre période, la valeur des séries
statistiques s’en trouve naturellement trés réduite. Le
probléme que pose I'uniformisation d’une série chrono-
logique d’estimations de la population sera traité dans
une publication ultérieure.

Les modifications des frontiéres nationales constituent
une cause assez fréquente de sérieux manques d’homo-
généité qui doivent naturellement €tre corrigés pour que
les séries de statistiques démographiques puissent Etre
utilisées dans une estimation de population. Un autre
manque d’uniformité souvent sérieux résulte de ce que
certaines parties du territoire national ou de sa popula-
tion n’ont pas été comprises dans les données. Les sta-
tistiques de DI'état civil ne concernent parfois que les

1 Voir chapitre V, section C.
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« régions d’inscription », qui comprennent des secteurs
plus ou moins importants des régions auxquelles s’appli-
quent les recensements. Les migrations ne sont parfois
enregistrées qu'a certains points d’entrée ou de sortie
du territoire, par exemple dans les ports, mais pas aux
frontiéres terrestres. En pareil cas, les chiffres de la
natalité, de la mortalité et des migrations doivent &tre
majorés avant de pouvoir étre utilisés pour un ajuste-
ment des chiffres du recensement 2 une date actuelle.

L’exclusion de certaines catégories de la population,
telles que les autochtones dans divers territoires africains
ou les tribus aborigénes dans certains pays d’Amérique
latine, peut causer un manque d’homogénéité. Il est pos-
sible que ces catégories soient comprises dans un recen-
sement, mais non dans un autre; elles peuvent aussi
étre comprises dans le recensement, mais non comprises
‘dans les statistiques de 1'état civil ou dans l'enregistre-
ment des migrations. Dans les cas de ce genre, I'établis-
sement d’une série homogeéne de chiffres concernant I'en-

-semble de la population peut soulever des problémes
d’estimation difficiles.

Certains groupes, tels que les prisonniers de guerre,
les personnes déplacées et les forces armées se trouvant
dans le pays ou a Dl'étranger peuvent étre exclus de
certaines séries statistiques et compris dans d’autres et
la plénitude de leur dénombrement peut étre variable
a lintérieur d’'une méme série. Dans bien des cas, les
statistiques de I'état civil se rapportent aux naissances
et aux déces des résidents et les statistiques des migra-
tions aux personnes venant dans le pays pour y établir
leur résidence ou le quittant pour établir leur résidence
a I'étranger, tandis que les statistiques du recensement
englobent toutes les personnes qui se trouvent dans le
pays a la date ou il est effectué. On peut se permetire
de négliger ce manque d’homogénéité dans de nombreux
cas, parce que les mouvements de la population indiqués
par les statistiques de I'état civil et des migrations sont
le plus souvent analogues & ceux qu’auraient indiqués
des données établies en fonction de la définition utilisée
pour le recensement. Dans d’autres cas, il peut étre
nécessaire de « corriger », soit le chiffre total du recense-
ment, soit les statistiques de I'état civil et des migrations,
afin d’éviter une distorsion sérieuse de I'estimation.

Le manque d’homogénéité peut aussi résulter de ce
que le dénombrement a été plus ou moins complet selon
les recensements ou de ce que Denregistrement des nais-
sances et des décés ou celui des migrations a été plus ou
moins complet au cours de la période considérée. L éli-
mination de ce manque d’homogénéité est, naturelie-
ment, un aspect du probléme & résoudre pour évaluer la
précision des données et les corriger en vue d’une esti-
mation de population.

Si les données ont fait 'objet de corrections impor-
tantes, il convient de I'indiquer dans les publications qui
présentent les estimations. Supposons par exemple qu'un

recensement ne portant que sur la population sédentaire
ait donné le chiffre de 800.000, auquel on ajoute le
nombre des nomades, estimé & 50.000 a I'’époque du
recensement, pour obtenir le chiffre de la population
totale. Les estimations faites a des dates ultérieures
d’aprés ce total calculé a la date du recensement devront
étre suivies d’'une mention comme « Y compris les no-
mades, dont le nombre estimé était de 50.000 a I'époque
du recensement ». Si 'on ne dispose pas de renseigne-
ments plus récents au sujet des nomades, on peut effec-
tuer la correction de mise 2 jour, en supposant que le
taux d’accroissement de la population nomade est le
méme que celui de la population sédentaire. S’il y a
tout lieu de croire, au contraire, que le nombre des
nomades est constant, ou augmente A un rythme dif-
férent de celui du reste de la population, la correction
doit étre effectuée séparément pour la population recen-
sée et pour les nomades. Il convient dans ce cas, d’ajou-
ter une note comme : « estimation corrigée de fagon
4 comprendre les nomades, dont le nombre constant
estimé est de 50.000 » ou « estimation corrigée de fagon
3 comprendre les nomades, dont le nombre était de
50.000 a I'époque du recensement et est présumé aug-
menter au taux de...».

Si des manques d’homogénéité dans les éléments
d’une estimation ne peuvent pas étre éliminés par une
correction ou un ajustement des chiffres de base, il
convient de les mentionner dans les publications qui
présentent les estimations.

5.—Le probléme de la comparabilité interpationale

L'uniformité est souhaitable, non seulement pour les
éléments de chaque estimation de population et pour
chaque série chronologique d’estimation, mais aussi
entre ces estimations et d’autres séries statistiques pour
I'étude desquelles ces estimations sont souvent utilisées.
Un aspect important de I'uniformité entendue en ce sens
plus large est P'uniformité entre les estimations d’un pays
déterminé et celles d’'un autre pays, c’est-a-dire la com-
parabilité internationale.

11 est trés souhaitable que les estimations soient com-
parables sur le plan international, afin que la densité
ou Paccroissement de la population et les diverses mesu-
res données par téte d’habitant concernant un pays puis-
sent étre comparées de pays & pays. Il est souvent
nécessaire d’obtenir des données portant sur un groupe
de pays et on ne peut le faire d’une maniére satisfaisante
en additionnant des estimations qui ne sont pas rigou-
reusement comparables. Il est également nécessaire de
disposer de données comparables se rapportant a des
dates identiques, afin que l'on puisse les additionner
pour obtenir des renseignements concernant des régions
entiéres & une méme date.

11 est difficile, sinon impossible, d’utiliser dans tous
les pays des définitions identiques en matiére de recen-




sement et de statistiques de Détat civil ou des migrations.
Les conditions dans lesquelles s’effectuent les recense-
ments varient considérablement d'un pays a l'autre et
Jes dépenses qu'ils entrainent sont toujours effectuées
pour le rassemblement des renseignements qui présentent
Pintérét le plus immédiat du point de vue administratif
pour le pays intéressé et qui ne sont pas trop difficiles
3 recueillir. I faut donc s’attendre a ce que subsistent
les différences de définition entre les statistiques rassem-
blées dans les divers pays.

Les Nations Unies ont recommandé d’établir, dans
toute la mesure du possible, des statistiques de recense-
ment conformes 2 certaines définitions types, sans pré-
judice des statistiques qui sont d’un intérét immédiat
pour le pays intéressé. Ces recommandations préconisent
I’adoption d’une définition « modifiée de la population
présente » totale, c’est-a-dire de toutes les personnes
présentes dans le pays, exception faite des forces armées
étrangéres qui se trouvent dans le pays, mais en tenant
compte des forces armées nationales qui séjournent
3 Tétranger 2. Il est entendu qu’a bien des égards, sur
le plan national comme sur le plan international, cette
définition de la population totale peut n’étre pas judi-
cieuse; mais, pour assurer aux statistiques une portée
absolument universelle et éviter un double comptage,
les statistiques qui en résulteraient seraient les plus utiles.
Les Nations Unies élaborent aussi actuellement des
recommandations relatives aux normes applicables aux
statistiques de P'état civil et des migrations.

Bien que, dans de nombreux pays, il ne soit pas pos-
sible de rassembler toutes les données statistiques en
utilisant des définitions de ce genre, il est sans doute
possible d’établir partout des estimations de la popula-
tion totale conformes & la norme recommandée ou de
« corriger » un chiffre obtenu d’aprés une définition dif-
férente en le modifiant de fagon 2 tenir compte de la
différence estimée qui aurait résulté de I'emploi de la
définition type. $'il est nécessaire, a des fins particu-
ligres, d'utiliser des définitions différentes, il y a lieu
d’indiquer des chiffres distincts pour les catégories
qu'affecte le changement de définition (par exemple, les
étrangers temporairement présents, les nationaux se
trouvant temporairement 2 I'étranger, etc.). Si la diffé-
rence de définition est importante, il convient d’effectuer
des estimations distinctes du nombre des naissances, des
décés et des migrations selon diverses définitions de la
population.

On peut, dans certains cas, estimer qu'en effectuant
des « corrections » en vue de se conformer aux normes,
on risque de diminuer sérieusement la valeur des statisti-
ques nationales, relativement exactes, bien que s’écar-
tant des normes internationales. En pareil cas, il vaut
mieux indiquer une estimation nationale non comparable
que se conformer aux normes. Cependant, il convient

2 Nations Unies, Méthodes de recensement de la population
(Etude démographique n° 4), Lake Success, novembre 1949.
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d’indiquer, dans tous les cas, dans quelle mesure la
méthode d’estimation de la population d’un pays s'écarte
des normes internationales, afin de mettre les utilisateurs
des statistiques en mesure d’effectuer une seconde esti-
mation, conforme celle-1a aux normes internationales.

Quant 2 la date de référence, il est d’usage, dans la
plupart des pays qui disposent de services de statistiques
bien organisés, de donner pour chaque année des chiffres
se rapportant au milien de Iannée. Le chiffre du milieu
de I'année, c’est-a-dire au 30 juin ou au 1= juillet, peut
donc étre considéré comme constituant la norme inter-
nationale. Théoriquement, pour le calcul des taux de
natalité et de mortalité ou d’autres taux par habitant,
le chiffre annuel préférable serait le chiffe « moyen » de
la population pendant l'année entiére. Dans un petit
nombre de pays, on calcule ce chiffre en faisant la
moyenne des douze estimations mensuelles ®. Cepen-
dant, ce calcul ne constitue pas un progrés trés important,
surtout lorsque 'exactitude des statistiques démographi-
ques est médiocre. Dans la plupart des cas, on peut
négliger I'écart entre la population au milieu de 'année
et son chiffre moyen.

Cependant, si les chiffres relatifs & la population
correspondent & une autre date de I'année, il y a 1a un
obstacle sérieux & la comparabilité internationale. Ces
chiffres sont aussi moins utiles sur le plan national,
3 bien des égards, que des estimations correspondant au
milieu de I'année, car ils différent dans une plus grande
mesure du chiffre moyen et entrainent certaines erreurs
dans le calcul des taux de natalité et de mortalité et
d’autres taux par habitant établis sur la base de I'année
civile.

Dans certains pays, les estimations de population sont
faites pour le premier ou le dernier jour de lannée.
On peut effectuer une moyenne arithmétique, ou une
interpolation par un autre procédé, entre deux chiffres
consécutifs correspondant a la fin (ou au début) de
I'année, au lieu d’utiliser un chiffre -correspondant au
milieu de I'année. En fait, une interpolation de ce genre
ne donne généralement qu'un chiffre légérement diffé-
rent du chiffre vrai du milieu de l'année et le premier
peut ne pas différer plus que le second du chiffre annuel
«moyen » de la population.

Certains pays n’indiquent pas de chiffre correspondant
au milieu de I'année pour les années de recensement,
méme lorsque la date du recensement n’est pas le 1¢
juillet. La raison en est peut-étre que le chiffre du recen-
sement est considéré comme plus sir que celui d’'une
estimation correspondant & une autre date. Cependant,
3 moins que le recensement n’ait eu lieu exactement au
milieu de Pannée, le chiffre indiqué ne répond pas aux
normes de comparabilité et ne convient pas a toutes les
utilisations.

3 Dans certains pays, on fait la moyenne entre les estimations
relatives au début et les estimations relatives 2 la fin de I'année.




6. Conclusions

Les considérations formulées dans le présent chapitre
permettent de tirer les principales conclusions suivantes:

1. 1l est bon d’évaluer, tout au moins en termes
généraux, les possibilités d’erreur que comportent les
estimations de population et d’indiquer approximative-
ment le degré d’exactitude de ces estimations, afin de
réduire les dangers d’utilisation erronée et d’encourager
une utilisation des estimations faite 4 bon escient.

2. Les estimations doivent, en principe, se présenter
sous forme de nombres comportant au moins tous les
chiffres qui, & cause de leur degré d’exactitude, permet-
tent d’indiquer Peffectif ou les mouvements de la popu-
lation.

11

3. Lorsque les données utilisées pour estimer la
population manquent beaucoup d’homogénéité, elles
doivent &tre uniformisées a P'aide de corrections. Ces
corrections doivent étre indiquées dans les publications
contenant les estimations et tous défauts d’homogénéité
subsistants doivent étre signalés.

4. En général, les estimations sont comparables sur

" le plan international lorsqu’elles sont conformes a la

définition « modifiée de la population présente ». Lors-
que cette définition n’a pas été utilisée, il convient de le
spécifier.

5. Les estimations doivent correspondre au milieu
de chaque année, pour étre comparables sur le plan in-
ternational et pour permettre, d'une maniére générale,
le calcul de taux annuels plus exacts.




Chapitre 11
ESTIMATIONS CONJECTURALES

1.—Nature des estimations conjecturales de la
population totale

Une estimation de la population peut étre qualifiée
de « conjecturale » si elle ne repose pas sur des données
démographiques d’ordre numérique. Les estimations
conjecturales dépendent principalement des données
d’ordre quantitatif et qualitatif dont on dispose concer-
nant un ou plusieurs éléments liés au chiffre de la popu-
lation. Parmi ces éléments figurent la superficie du
territoire, les types de peuplement et la densité de popu-
lation vraisemblable dans des conditions données, ou
encore le volume total de la production ou de la con-
sommation d’un article de consommation courante et les
taux estimatifs de production et de consommation de
cet article par habitant.

Les estimations fondées sur des données numériques
concernant plus directement tout ou partie de la popu-
lation, par exemple un dénombrement des maisons, des
cases ou des tentes, le nombre des contribuables, des
~ électeurs ou des bénéficiaires de rations alimentaires, ne
sont pas conjecturales; sans constituer un véritable
dénombrement de la population, elles sont fondées sur
des méthodes de comptage qui doivent €tre considérées
comme ne constituant pas un recensement.

Dans certains pays et territoires, on a déduit, en tout
ou partie, les estimations de la population d’évaluations
de la population locale, comme celles qui figurent dans
les rapports des administrateurs locaux a I'administration
centrale. On ignore souvent sur quoi reposent ces esti-
mations locales et la valeur de beaucoup d’entre elles
est extrémement douteuse. En raison de ce caractere
incertain des chiffres de ces estimations locales, il faut
également considérer comme conjecturales les estima-
tions de la population totale qu'on a obtenues en dépouil-
lant les rapports des administrateurs locaux, bien que
ces estimations soient probablement meilleures que des
conjectures directes sur l'effectif de la population totale.

1l est parfois nécessaire d’évaluer par voie de conjec-
tures une fraction peu nombreuse de la population d’'un
pays en évaluant le reste par de meilleures méthodes.
C’est souvent le cas en ce qui concerne les aborigénes
des régions reculées d’un pays, sur lesquels on ne dispose
que de maigres renseignements. Dans les cas de cet
ordre, il est indispensable, afin de bien préciser la con-
fiance quon peut accorder & ’estimation totale, d’indi-
quer expressément que cette derniére comprend une
estimation conjecturale d’une partie de la population.
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En matiére d’estimations fondées sur des conjectures,
il convient tout d’abord de distinguer entre les « chiffres
de base» conjecturaux et les estimations modifiées de
fagon qu'elles s’appliquent 3 une date actuelle. Une
estimation conjecturale faite dans le passé et réputée
trés imprécise est souvent considérée comme la meilleure
estimation du chiffre actuel de la population, que la
population ait changé ou non entre temps. Par exemple,
on a estimé 2 un chiffre rond de 15 millions la popula-
tion de I'Ethiopie, étant entendu que ce chiffre ne con-
stitue qu'une approximation grossi¢re. En I'absence
d’autres renseignements, ce méme chiffre sert aussi
d’estimation du chiffre probable de la population de ce
pays dans le passé et il est vraisemblable qu’on s’y tien-
dra pendant des années, & moins qu’on ne fasse un nou-
vel effort pour effectuer une estimation plus sfre. Il
convient toutefois d’observer qu’en conservant le méme
chiffre pour une série d’années, on donne Pimpression
que la population est restée & peu prés constante. Cela
nest pas 2 conseiller lorsqu’on a des raisons de croire
que la population augmente ou diminue.

C'est pourquoi, bien que la population du Libéria ait
été estimée en 1947 au chiffre rond de 1.600.000, au
moyen de conjectures trés approximatives, on I'a estimée
en 1949 4 1.648.000, en présumant qu’elle augmente
d’environ 1,5 pour 100 par an.

Dans le chiffre conjectural de base, il convient de
distinguer deux éléments : les « données circonstanciel-
les» (par exemple la superficie totale du territoire ou
toute autre mesure a laquelle on peut croire que le
chiffre de la population est 1ié d’'une mani¢re ou d’une
autre) et le « multiplicateur » (par exemple la densité de
la population, c’est-a-dire le nombre de personnes par
unité de superficie, ou tout autre taux exprimant le rap-
port présumé entre la population et la mesure circon-
stancielle). Des erreurs d’estimation peuvent se produire
en fonction de ces deux éléments, dont chacun doit
étre calculé séparément. La difficulté la plus sérieuse
concerne en général le choix d’un multiplicateur plau-
sible; c’est surtout pour cela que les estimations con-
jecturales sont d’ordinaire peu dignes de confiance.

Il y a, & Theure actuelle, des régions trés étendues du
monde ot le chiffre de la population ne peut étre déter-
miné par aucune méthode plus précise. Par contre, on
peut toujours faire une estimation conjecturale. I est bon
de veiller 2 ce que la conjecture soit la meilleure possible
dans les conditions données.




2. —Estimations conjecturales faites par des
explorateurs et des voyageurs

L’explorateur russe Potanine, traversant en 1885 des
régions reculées. de Uintérieur de la Chine, trouva dans
le bassin supérieur du fleuve Jaune, prés des fronti¢res
actuelles des provinces de Kan-sou et de Tsing-hai, une
peuplade de Mongols sédentaires qu’il appela les Chi-
rongol-Mongols. Il estima leur nombre, par voie de con-
jecture, de la maniére suivante?®:

Dans le San-tchouan, c’est-d-dire dans la région qui s'étend
entre Gyango-gol et Ountchjagol, il y a 1.200 foyers; en sup-
posant que chaque foyer compte cing personnes des deux sexes,
on obtient le chiffre de 6.000 3mes pour le San-tchouan. Si
P'on estime & 2.000 &mes la population de Boutchja-aral, Itel-
gol et Sombra avec Badu-ol, la population totale de ce secteur
g’éléve 4 8.000 habitants. A Toun-syan on a signalé trente-six
imyks, ou villages; en évaluant 4 une centaine le nombre de
foyers par village, on peut fixer la population de ce secteur
A 18.000 habitants; toutefois si, comme on a lieu de le croire,
le chiffre de 36 est excessif, on peut estimer & 10.000 &mes la
population de Toun-syan. On peut également évaluer & 10.000
ames la population chirongolienne de la partie inférieure de
Sinin-gol et de Day-tong-gol. Au voisinage d’Ou-yan-bou et de
Moubaychintou, il ne peut guére y avoir plus de 20.000 Ames.
Autour de Bou-nan il n’y a probablement pas plus de 20.000
imes. Ces estimations donnent le total suivant:

San-tchouan ............... 8.000
Day-tong-gol . ............. 10.000
Toun-syan . .............. 10.000
Ou-yan-bou . ............. 20.000
Bou-man . ............... 2.000

ToraL 50.000

L’auteur n’avait voyagé que dans le San-tchouan et
le Bou-nan et il avait eu la possibilité de procéder & une
estimation de ces parties de la population chirongolienne
3 laide d’observations personnelles. II a utilisé d’abord
ses connaissances personnelles sur le nombre moyen de
personnes par foyer, le nombre moyen de foyers par
village et les densités possibles de la population, et il a
fait ensuite une hypothése sur le chiffre éventuel de la
population dans les régions voisines oul il ne s’était pas
rendu, mais dont il connaissait approximativement
I'étendue grice aux renseignements qu’il avait recueillis.

Stanley, qui a traversé la région de 'Ouganda en -

1878, a estimé que « ’Ouganda proprement dit » comp-
tait - 750.000 habitants et que I'empire de 1’Ouganda
tout entier comptait 2.775.000 habitants, en faisant
observer : « Il doit étre bien entendu qu’il ne s’agit la
que d'une estimation grossi¢re, faite par un voyageur
qui n’a pu calculer ses chiffres qu’en tenant compte de
Peffectif de Parmée rassemblée & Nakaranga et en dé-
nombrant les districts et les villages le long de la route
qu’il a suivie? ».

1 G. N. Potanine, Tangoutsko-tibetskaya okraina Kitaya i
tsentralnaya Mongoliya, Moscou, 1950, p. 377.

2 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. II, Oxford University Press, 1949, p. 235.

La population de I'Afrique-Equatoriale frangaise a été
estimée & 9 millions d’hommes en 1911 et & 5 millions
en 1914. Ces chiffres élevés reposaient probablement
sur I'hypothése que la population des régions reculées
et peu connues des voyageurs était d’'une densité ana-
logue a celle des régions mieux connues ou I'administra-
tion francaise était déja établie. Le dénombrement de
1921 (qui était dans une large mesure une estimation
reposant sur une compilation de rapports locaux) n’a
donné que le chiffre de 2.850.0002.

Des conjectures extrémement divergentes ont été fai-
tes par les premiers explorateurs sur la population de
Madagascar:

Benyowski, jugeant d’aprés les foréts désertes de la baie
d’Antongil, estimait la population totale de I'ille inférieure
a4 300.000 habitants. Jean Laborde, qui connaissait surtout
I'Imérina, enflait le chiffre & 8 millions. Grandidier, qui avait
parcouru toute Ille, calculait plus justement en indiquant, dés
1868, le chiffre de 3 millions. Le premier recensement, en 1900,
encore bien imparfait, a donné 2.500.000 4.

Une méthode particulierement intéressante est celle
qu’a utilisée Czekanowski pour évaluer la population du
Ruanda en se fondant sur les observations qu’il avait
faites au cours d’une expédition d’exploration en 1907-
1908 — une des premiéres explorations de cette partie
de T'Afrique.

Il a exposé sa méthode en détail dans le cas d’une
estimation d’une partie du Mpororo, région avoisinante
oil il avait compté 100 cases au cours d’'un voyage de
25 -kilométres.~ En prenant--pour - hypothése que- son
champ d’observation, pendant ce voyage, portait sur une
bande de territoire d’un kilométre environ de moyenne,
il a considéré que ces 100 cases correspondaient a la
population d’un secteur de 25 kilométres carrés. Comme
il avait constaté que chaque case comptait en moyenne
quatre habitants, il a fixé la densité de la population a
seize personnes par kilométre carré. En appliquant la
densité ainsi calculée 2 la superficie de la région, qu'il
avait évaluée i laide d’une carte géographique, il est
parvenu 2 une estimation, qu’il croyait étre « assez proche
de la vérité 5 », de la population de toute la région.

En utilisant des méthodes analogues pour évaluer la
population de chaque région du Ruanda, Czekanowski
est parvenu au chiffre de 1.710.000 pour la population
estimative totale du Ruanda, pour une superficie de
28.900 kilomeétres carrés . Cette estimation, bien qu’elle

3 Bunle, H., Notes statistiques sur la démographie des colonies
frangaises, Metron, vol. IV, nos 3 et 4, juin 1925, p. 605 a 805,
avec renvoi a la p. 658.

4 Deschamps, H., Madagascar, Comores, Terres australes,
I'Union francgaise, 1951.

5 Wissenschaftliche Ergebnisse der deutschen Zentral-Afrika-
Expedition, 1907-1908, vol. VI, premidre partie, Dr Jan Czeka-
nowski, éditeur, Leipzig, 1917.

8 Ibid, p. 111 & 115.
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ait été effectuée par des méthodes extrémement approxi-
matives, est remarquablement proche des estimations
récentes, qui fixent la population du Ruanda, pour une
superficie un peu moins grande, soit 24.306 kilomeétres
carrés, & 1.752.000 habitants (estimation officielle pour
1947). ,

A cet égard, il convient d’observer que Iutilisation
des avions 3 I'époque moderne peut permettre de pro-
céder A des estimations beaucoup plus slres par une
méthode analogue. En particulier, il est extrémement
douteux que Czekanowski ait pu estimer avec une exac-
titude relative la population du secteur qu’il avait
observé au cours de ses voyages et qui était censé se
limiter 3 une bande d’un kilométre de largeur « en rase
campagne » et d’une largeur variable en terrain accidenté.
D’autre part, il est trés probable que les itinéraires
suivis traversaient surtout des régions & peuplement plus
dense et évitaient les régions plus accidentées ou la
population était relativement clairsemée. Ces deux sour-
ces d’erreurs sont éliminées si 'on compte les cases &
I'aide des photographies aériennes prises en divers points,
avec un champ de vision illimité, sans que les difficultés
de voyage au sol jouent un réle quelconque.

Les estimations conjecturales de ces premiers explo-
rateurs étaient souvent trés loin de la vérité. Les obser-
vations des voyageurs conduisaient, dans bien des cas,
3 des chiffres trop élevés, parce qu'ils suivaient les voies
les plus commodes et que les régions qu’ils traversaient
avaient plus de chance d’étre trés peuplées ou plus favo-
rables & un peuplement dense que les autres parties du
pays. C'est ainsi qu'on a ramené I'estimation de Czeka-
nowski 2 un chiffre plus modeste lorsqu’on s’est apergu
que certaines parties du Ruanda-Urundi n’étaient nulle-
ment favorables & un peuplement dense et que la popu-
lation atteignait effectivement une densité maximum dans
les régions qu’il avait traversées. De méme, lorsque le
navigateur frangais La Pérouse a exploré, en 1787, les
iles du Samoa-Occidental, il a évalué leur population
3 80.000 personnes, en se fondant sur la densité élevée
de 1a population de la cte. Cinquante ans plus tard, un
certain nombre de missionnaires exergaient leur activité
dans l'ile et on savait que Pintérieur était trés peu
peuplé : I'estimation a été ramenée 3 47.000 (en 1839)
et 4 32.000 (en 1849)".

En 1890, on a estimé comme suit la population du
Souaziland d’aprés le nombre d’hommes en dge de porter
les armes : «La population de la nation souazie peut
étre estimée approximativement & 63.000. On a fait ce
calcul en évaluant 3 9.000 le nombre des hommes en
Age de porter les armes et en multipliant ce nombre
par 78 »

7 Nations Unies, La population du Samoa-Occidental, Lake
Success, 17 janvier 1948.

8 Kuczinski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. II, p. 25.

3.~ Estimations de base composites effectuées par
une administration

On est en droit de s'attendre 3 une précision beaucoup

plus grande lorsque les estimations de population sont

14

faites séparément pour chaque partie du pays, puis addi-
tionnées. Tl est alors possible que beaucoup d’erreurs
affectant les estimations, certaines en plus, d’autres en
moins, se compensent et que le résultat comporte une
erreur plus faible. Il n'est peut-étre pas sans intérét de
rappeler ici Phistoire des premitres estimations offi-
cielles de 1a population de la colonie de la Cbte-de-1'Or :

Dans son rapport sur le Livre bleu de 1846, le gouverneur
Winniett déclarait:

¢On n'a jamais essayé de procéder & un recensement de
la population autochtone de cette colonie. En se fondant sur
certaines données, on peut toutefois supposer, sans craindre
de se tromper, que le chiffre total de la population des
districts qui reconnaissent et respectent Pautorité du Gouver-
nement brittannique n'est pas inférieur & 275.000 personnes,
disséminées sur un territoire d’environ 6.000 milles carrés de
superficie. »

Le. Livre bleu de 1849 déclare:

«On a essayé de procéder cette année & un recensement
de 1a population de la colonie, mais cette importante mesure
a échoué en raison de Pattitude méfiante et soupgonneuse
qu'adoptent les indigdnes lorsqu'ils doivent donner des ren-
seignements aux fonctionnaires de Padministration, surtout en
ce qui concerne leur nombre.

» Toutefois 1a population augmente rapidement et la colonie
jouit d’une paix et d'une prospérité continues. En I'absence
de renseignements statistiques, on ne peut fournir une esti-
mation précise de son effectif, mais on peut déclarer qu'elle
est bien supérieure de 5 pour 100 au chiffre auquel elle a été
estimée en 1846, & savoir 275.000 (voir le Livre bleu de
1846)....»

Dans son rapport sur ce Livre bleu, le gouverneur par intérim
Fitzpatrick écrivait:

«...Yai appris qu'on estime 3 288.500 le chiffre de la
population. Je n’ai aucun moyen de confirmer ou de rectifier
cette estimation, mais j’ai I'impression qu'elle ne peut gudre
&tre excessive, car, 3 Pexception de quelques villes cbtiéres,
le vaste territoire qui s’étend d’Assinie & Pram-Pram et 2
PAchanti est entidrement placé sous la juridiction des auto-
rités britanniques. » :

Toutefois, I'année suivante, le gouverneur Bannerman écri-
vait au comte Grey:

« Au sujet de la population, comme il n'y a eu aucun
recensement et qu'en outre le pays est trés étendu, il est
impossible de donner avec certitude des chiffres quelconques.
Mon opinion personnelle est que le chiffre de la population
a été exagéré, car le peuplement est loin d’étre dense; toute-
fois, si I'on tient compte de 'immense superficie du territoire
qui reldve de notre autorité, on peut dire que la population

est certainement nombreuse, méme si I'on évite toute exagé- .

ration ... Depuis le dernier rapvort, le territoire qui relevait
auparavant du Danemark est venu s'ajouter & notre posses-
sion. Cela a presque doublé le nombre des habitants qui se
réclament de la protection britannique...»’

Dans son rapport sur le Livre bleu de 1851, le gouverneur
Hill a tenu compte de I'augmentation de la superficie et de la
population: ’




¢...FEn tenant compte de l'opinion d’hommes qui ont
résidé ici de longues années et qui y ont beaucoup voyagé,
je suis amené 2 conclure que le chiffre total de la population
placée sous la protection britannique peut &tre fixé & 400.000
personnes au moins, réparties sur environ 8.000 milles
carrés. »

Ce rapport, en date du 26 avril 1852, est le premier dans
g lequel on ait estimé la population de la Cbte-de-I'Or &

400.000 habitants, chiffre qui est devenu, comme on va le

voir, I'estimation normale de I'administration pour toute une

génération ®. ..

De 1852 3 1883, on a procédé a diverses estimations
de la population de la colonie de la Cbte-de-1'Or en
fonction du nombre de persomnes assujetties & I'impdt
de capitation. Toutefois, comme on avait des doutes sur
le caractére complet du recensement fiscal et sur le
nombre des personnes 2 la charge des assujettis, la va-
leur de ces chiffres a été trés discutée. En 1883, on a
procédé A une autre type d’estimation conjecturale de
la population de la colonie de la Cdte-de-I'Or 10, On a
estimé que, dans les districts centraux, il y avait 72.000
hommes en age de porter les armes. On a multiplié ce
chiffre par six «en partant de Phypothese qu’il y avait,
pour chaque homme en &ge de porter les armes, une
femme et quatre vieillards ou enfants», et on a abouti
au total de 432.000. Dans le district de Wassau, on
estimait qu'il y avait 10.000 hommes en &ge de porter
les armes, ce qui donnait, en multipliant cette fois le
chiffre par cing, un total de 50.000. Les estimations
relatives aux autres tribus et districts, obtenues de
différentes maniéres, s'élevaient 3 169.000, ce qui don-
nait un total général de 651.000 habitants pour la
population de la colonie de la Céte-de-I'Or en 1883.

Ces estimations relatives 2 Ia colonie de la Cote-de-1'Or,
bien quelles aient été obtenues par des méthodes diffé-
rentes et peu précises, ne semblent pas absolument
déraisonnables si on les compare aux résultats des
recensements de 1891 et 1901. Ces deux recensements
consistaient en dénombrements de groupes de la plus
grande partie de la population, auxquels s’ajoutaient des
estimations complémentaires. Ils ont donné des totaux
de 895.350 et de 1.043.350 respectivement.

On peut présumer que, dans bien des cas, les estima-
tions conjecturales effectuées dans certaines régions par
les voyageurs, les missionnaires, les administrateurs et
les militaires ont été prises en considération et ont été,
soit additionnées, soit prises comme bases d’évaluation
de la population des régions pour lesquelles on ne dis-
posait pas de ce genre de renseignements. Une tentative
intéressante de systématisation des conjectures locales
aux fins d’estimation de la population d’une grande
région a été faite par I'administration de la Nigéria du
Sud**:

9 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. 1, p. 404 et 405.

10 Jbid., p. 410 & 412.

11 Jhid. p. 582 4 586.

Selon les premiers rapports officiels, il est impossible d'éva-
luer le chiffre de la population autochtone de la Nigéria du
Sud. Le 11 janvier 1904, on a donné aux fonctionnaires des
instructions qui concernaient le rassemblement de renseighe-
ments concernant les districts et qui avaient trait également aux
estimations de la population:

«VL..Pour évaluer la population des villes, I'adminis-
trateur doit évaluer le nombre moyen de personnes par case
et le nombre moyen de cases par compound; le nombre de
compounds est facile & déterminer et I'on peut donc procéder
A une estimation approximative de la population de la ville,
Lorsqu'on a ainsi déterminé la population d’une ou de plu-
sieurs villes, il est facile A I'administrateur de faire une
“estimation préliminaire” de la population d'une localité
qu'il traverse pour le premidre fois; les indications portées
dans le Registre des renseignements devront toujours préciser
si le chiffre de la population est fondé sur une “estimation
préliminaire” ou si I'on a employé une méthode différente. »
C'est probablement sur la base d’estimations de cet ordre

pour quelques districts que l'on a fixé en 1904 la population
totale de 1a Nigéria du Sud 2 millions d’habitants. Toutefois,
le 17 février 1905, le Secrétaire d’Etat par intérim a publié une
estimation détaillée qui fixait cette population & plus de 3 mil-
lions:

« Lestimation approximative suivante de la population de

-1a Nigéria du Sud est publide A titre de renseignement. Les

statistiques ont été établies par les administrateurs de districts
et sont des estimations portant sur des villes et villages qu'ils
connaissent. Une grande partie du protectorat n’ayant pas
encore été visitée, les résultats ne peuvent étre que trés
approximatifs. »

Les «estimations» de certains administrateurs de districts
étalent effectivement trds approximatives. Clest ainsi que I'ad-
ministrateur d'Tkot-Ekpene a fixé le nombre des femmes
(111.786) exactement au double du nombre des hommes
(55.893), et le nombre des enfants (224.141) presque exactement
au double du nombre des femmes. Certains autres administra-
teurs ont surestimé le nombre des femmes alors que d'autres
'ont manifestement sous-estimé.

1l est évident que cette tentative d’estimation de la
population de la Nigéria du Sud a été un échec puisque,
dés 1907, elle était portée 2 6 millions et, en 1911, &
prés de 8 millions. Cet échec était dit probablement non
pas tant & de mauvais rapports locaux qu’a une com-
pilation peu critique des rapports disponibles. Un
examen critique des rapports locaux disponibles aurait
permis d’établir des estimations meilleures pour les
régions sur lesquelles les rapports locaux étaient mani-
festement erronés ou insuffisants et 'on aurait pu for-
muler une estimation meilleure pour I'ensemble du pays.

La méthode que Padministration de la Nigéria du Sud
a essayé dutiliser, si elle était appliquée scientifique-
ment, ressemblerait 2 une méthode de sondage. On
aurait pu déterminer, dans des régions choisies a cette
fin, la moyenne précise du nombre de personnes par
foyer, du nombre de foyers par compound, du nombre
de compounds par village, et enfin du nombre de vil-
lages; on aurait pu ensuite appliquer ces moyennes a des
régions plus étendues olt Von pouvait supposer que la
situation était analogue. On aurait pu ensuite déduire de
ces estimations portant sur de grandes régions, bien
qu'avec une certaine marge d’erreur, le total de la
population du pays.
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4.~ Autres genres d’estimations conjecturales

Les exemples donnés ci-dessus ont montré que les
estimations conjecturales peuvent reposer sur diverses
considérations: densité de la population, nombre moyen
des personnes par foyer, nombre des foyers par village
ou par ville, ou encore importance des forces armées.
Mais ce ne sont pas 12 les seuls éléments qui permettent
des évalutions de ce genre. Les exemples ci-dessous mon-
treront que des estimations conjecturales de population
peuvent également étre effectuées par d’autres moyens:

Le Dr Francis Buchanan a procédé, entre 1807 et
1814, & une estimation de la population de certaines
parties des provinces du Bengale et du Bihar; le chiffre
auquel il est arrivé n’était pas trés différent de celui
qu'da donné le premier recensement de I'Inde soixante
ans plus tard, en 1871-1872.

La méthode qu’il a adoptée consistait & s’informer de 1’éten-
due des terres cultivées. En prenant pour base, suivant le carac-
tére du district, cing ou six acres de terre cultivée par charrue,
chaque charrue étant censée correspondre 3 cing personnes
d’ages divers, il calculait le chiffre total de la population agri-
cole. Il consultait ensuite les habitants les plus intelligents sur
la proportion des agriculteurs par rapport aux autres catégories
d’habitants dans le district, pour calculer le nombre total
d’habitants. En certains cas, il a procédé i une vérification de
cette évaluation sommaire en s’'informant du volume total de
Ia production agricole et en calculant, aprés avoir effectué un
abattement pour tenir compte des exportations, le nombre de
consommateurs auquel suffirait le reste de la production. Ces
calculs permirent au Dr Buchanan... de fixer le chiffre de la
population & 15.433.220.... D’aprés le dernier recensement,
la région en question a une population dé 14.976.337 habi-
tants 12,

Une évaluation conjecturale plus simple du chiffre de
la population a été effectuée dans une autre région de
I'Inde:

En 1813, M. Butterworth Bayley, qui était & I"époque juge
et magistrat de Burdwan, a cherché & déterminer le chiffre de
la population de son district. En procédant a4 une enquéte
parmi les propriétaires fonciers indigénes ainsi que parmi les
résidents européens, il a conclu que le nombre moyen de per-
sonnes par habitation était de 5,5 et que le nombre d’habitations
pouvait étre estimé i 262.634, ce qui donnait une population
de 1.444.487 habitants. Le dernier recensement a montré que le
territoire du district, tel qu’il était alors constitué, contenait
322.830 habitations abritant une population de 1.305.316 &mes,
soit une moyenne de quatre habitants et demi pour chaque
maison 13,

Des procédés beaucoup plus simples ont également
été utilisés pour évaluer le chiffre de la population.
Ainsi, on estimait autrefois la population de Hong-kong
d’aprés la quantité de matieres de vidange que devait
enlever un certain entrepreneur et on arrivait a 1'évalua-
tion par I'emploi d’un multiplicateur approprié .

12 Memorandum on the Census of British India of 1871-72,
Londres, 1875, p. 9.

13 Loc, cit.

4 Edge, G., Vital Statistics and Public Health Work in the
Tropics, p. 56.

Dans P'ancienne Indochine francaise, des «recense-
ments » étaient effectués tous les cinq ans par dénombre-
ment de certains groupes. Les chefs de village recevaient
des formulaires qu'ils devaient remplir, mais il est dou-
teux qu'ils aient été suffisamment au courant des ren-
seignements demandés ou qu’ils aient pris la peine de
procéder effectivement au dénombrement des personngg
habitant leurs villages. Pour I’Annam, ce recensement
a donné un chiffre de 4.183.000 habitants, mais on a dit
que ce chiffre était en dessous de la vérité. Les résultats
obtenus en Cochinchine ayant été jugés relativement
exacts, on a calculé le rapport existant entre le chiffre
de Ia population de la Cochinchine et sa consommation
de sel (soumis & I'impdt); en prenant pour hypothése
que ce rapport devait étre le méme en Annam, on a
multipli€ par ce taux la quantité de sel (soumis a I'im-
pot) consommé, qui était connue, et on est arrivé au
chiffre « corrigé » de 4.933.000. Toutefois, on n’a pas pris
Ia peine de vérifier si ce rapport fixe de la consommation
de sel (taxable) au chiffre de 1a population pouvait étre
considéré comme une hypothése valable *®

Bien d’autres méthodes que celles qui ont été décrites
pourraient étré appliquées. Cela dépend beaucoup des
conditions existant dans une région donnée et des ren-
seignements que 'on posséde. Toutefois, il y a toujours
intérét 4 essayer de vérifier une conjecture incertaine
par d’autres conjectures reposant sur des renseignements
différents, ainsi que le Dr Buchanan I'a fait dans I'exem-
ple cité plus haut.

Souvent, par exemple, on poss¢de des renseignements
dignes de foi sur I'importance du chiffre de la population
des chefs-lieux de districts, bien que, dans la plupart des
districts, le dénombrement du reste de la population n’ait
jamais été opéré. Si I'on a des raisons de penser qu’en
moyenne, dans chaque district, une proportion plus ou
moins fixe du nombre d’habitants réside au chef-lieu, il
est possible d’utiliser un multiplicateur pour estimer la
population totale d’'un pays d’aprés la population des
chefs-lieux.

Exemple. — On sait que la population d'un district, assez
caractéristique du pays, est de 120.000 habitants, alors que la
ville principale compte 15.000 habitants. On peut admettre dans
ces conditions que le multiplicateur s’établit aux environ de 8.
Si 1a somme des habitants de tous les chefs-lieux de district est,
par exemple de 225.000, on peut estimer & 1.800.000 le chiffre
de 1a population totale du pays. Il faut toutefois reconnaitre que
le chiffre ainsi obtenu est extrémement peu digne de foi.

Dans un pays qui présente une certaine variété de
caractéres physiques, la densité de la population varie
souvent grandement et il se peut qu’il ne soit pas
possible d’évaluer la densité moyenne de la population.
Toutefois, il est vraisemblable que la densité du peuple-

15 Congrés international de la population, Paris, 1937, vol.
VI, Démographie de la France d’outre-mer. T. Smolski, Les
statistiques de la population indochinoise et Pierre Gourou,
La densité de la population dans le delta du Tonkin.
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ment par rapport aux terres cultivables variera dans de
moindres proportions. Si on connait Pétendue des terres
arables ou cultivées, il est préférable, pour estimer le
chiffre d’une population essenticllement agricole ou
Pimportance de 'élément agricole dans une population
donnée, de prendre comme multiplicateur la densité de
la population agricole. Les statistiques des pays essen-
tiellement agricoles ou la densité de I'ensemble de la
population est trés variable montrent que la densité de
peuplement des régions rurales est relativement fixe.
Ainsi, la densité générale de la population (nombre
d’habitants par kilométre carré dans tout le territoire)
était, 3 Porto-Rico, en 1949, de 246; aux Philippines,
en 1939, de 53; en Thailande, en 1937, de 28; au
Mexique, en 1940, de 10 et au Venezuela, en 1941,
de 4. Dans ces pays, le nombre des agriculteurs du sexe
masculin’ par kilométre carré (100 hectares) de terre
arable s’établissait comme suit : Porto-Rico, 59; Philip-
pines : 36; Thailande : 64; Mexique : 38; Venezuela:
3918, I ’écart plus faible de ces derniers chiffres donne
A penser que la densité de la population dans les régions
rurales constitue probablement un multiplicateur de
valeur plus siire que la densité générale de la population.
En certains cas, on peut avoir intérét & l'utiliser & con-
dition que la superficie totale de la région agricole puisse
étre évaluée avec une exactitude raisonnable.

Dans un pays ayant une population nomade, on con-
nait en général le nombre des tribus et des subdivisions
tribales. Quelques recherches peuvent fournir des in-
dices sur importance moyenne des subdivisions-tribales
de chacune des principales tribus ou de chacune des
principales régions. Le chiffre de la population nomade
doit pouvoir ainsi étre estimé. On peut essayer de vérifier
une estimation de ce genre en considérant, d’une part,
la superficie des paturages nécessaire ou effectivement
utilisée pendant certaines saisons pour assurer la sub-
sistance de troupeaux d’importance donnée, et, d’autre
part, le nombre de bétes nécessaires aux besoins d’une
famille moyenne.

Il existe sans doute de nombreuses autres fagons qui
r'ont pas encore été étudiées d’effectuer des estimations
conjecturales. Ainsi, la consommation de tabac ou de
sel peut fournir la base d’une estimation plausible du
chiffre de la population (surtout si ces produits sont
soumis 2 taxation et si 'on connait la quantité du pro-
duit sur laquelle a été percu I'impdt). Suivant les con-
ditions locales, on peut trouver d’autres indications utiles.
L’établissement d’estimations conjecturales de la popu-
lation est un sujet qui n’a pas encore été étudié a fond
et l'ingéniosité permettra de découvrir de nombreuses
maniéres d’effectuer des conjectures moins imparfaites,

18 Chiffres calculés d’aprés I’Annuaire de statistiques agricoles
et alimentaires, 1950, vol. IV, 1re partie, Organisation des
Nations Unies pour P'alimentation et l'agriculture, Washington,
D.C., 1951.

5.—Degré de confiance & accorder 4 une estimation
conjecturale

Comme il a déja été indiqué, la valeur d’'une estima-
tion conjecturale simple dépend des marges d’erreur que
comportent la donnée de base (superficie, nombre de vil-
lages, importance des villes, volume de la consommation
de sel, etc.) et le multiplicateur (densité de la population,
importance moyenne des villages, proportion de la popu-
lation urbaine par rapport a la population totale, con-
sommation de sel par téte d’habitant, etc.). Pour déter-
miner la marge d’erreur de I'estimation de la population,
il convient de considérer les valeurs extrémes de ces
deux éléments. Cette marge d’erreur, exprimée en pour-
centage, représente d’ordinaire a peu prés la somme des
pourcentages d’erreurs de chacun des deux éléments :

Exemple. — La superficie d'un pays est estimée & 100.000 kilo-
métres carrés, avec une marge d’erreur de 5 pour 100 en plus
ou en moins. On estime la densité de la population 3 vingt
personnes par kilométre carré avec une marge d’erreur de 15
pour 100 en plus ou en moins. On peut alors estimer le chiffre
de la population totale du pays comme n'étant pas inférieur
A 95.000 fois 17, c'est-a-dire 2 1.615.000, ni supérieur 3 105.000
fois 23, c’est-a-dire & 2.415.000. Le chiffre total de la population
peut alors étre évalué approximativement 2 2 millions, avec
une marge d’erreur de 20 pour 100 enr plus ou en moins.

Le nombre de villages d’un pays peut étre estimé & 6.000 (avec
une marge d'erreur de 10 pour 100 en plus ou en moins) et
la population moyenne d'un village & 500 habitants (avec une
marge d'erreur de 15 pour 100 en plus ou en moins). Le chiffre
total de 1a population pourra ne pas étre inférieur a 5.400 fois
425, c'est-d-dire & 2.295.000, ni supérieur & 6.600 fois 575,
c'est-3-dire 2 3.795.000, et pourra s’établir & une valeur inter-

Ine marge ‘erreur d’environ

médiaire d’environ 3 millions, avec une marge d
25 pour 100.

Pour les estimations conjecturales composites (c’est-
a-dire auxquelles on arrive par compilation d’estimations
locales), la marge d’erreur peut étre réduite dans de
fortes proportions & condition que les erreurs des estima-
tions locales ne soient pas toutes dans le méme sens
et quelles s’annulent partiellement. Si les estimations
locales ont été faites selon des méthodes trés similaires,
ou par une méme personne, il est assez vraisemblable
que leurs erreurs seront dans le méme sens. En ce cas,
on peut dire que ces estimations comportent une erreur
systématique et Yestimation du chiffre total de la popu-
lation obtenue en additionnant les estimations locales
pourra étre presque aussi erronée que si elle avait été
tirée directement d’une conjecture simple portant sur le
pays tout entier. Cependant, si les estimations locales ont
été faites de différentes fagons et par diverses personnes,
il est vraisemblable que certains chiffres de population
locale auront été surestimés et d’autres sous-estimés et
Perreur dans le total se trouvera par suite réduite. En
fait, il peut étre difficile de déterminer dans quelle
mesure les estimations locales seront systématiquement
faussées, puisqu’en de nombreux cas, les méthodes utili-
sées présentent une certaine analogie et les multiplica-
teurs peuvent avoir été empruntés 3 une certaine région
et appliqués 2 une autre. D’ordinaire, on se trouve en
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présence d’une sifuation intermédiaire entre celles ou on
se trouverait dans I'hypothése d’une erreur systématique
et dans hypothése d’erreurs purement accidentelles.

Si les erreurs sont purement accidentelles et si les
estimations locales portent sur des populations d’impor-
tance comparable, le pourcentage probable d’erreur dans
le total doit, d’aprés les lois de probabilité, étre égal au
pourcentage moyen derreur des estimations locales
divisé par la racine carrée du nombre des estimations
locales:

Exemple. — Dans un pays qui comprend seize provinces, la
population de chaque province a été estimée au moyen d'esti-
mations conjecturales, sujettes, en moyenne, & une erreur d’en-
viron 30 pour 100.

Si 'on suppose une absence totale derreurs systématiques et
que, par suite, certaines des erreurs se compensent dans le total,
on peut considérer I'erreur probable dans le total comme étant
seulement de 8 pour 100 (c’est-a-dire 30 pour 100 divisés par la
racine carrée de 16).

Si, par contre, les estimations faites pour chaque province
sont systématiquement faussées, l'erreur dans le total sera éga-
lement d’environ 30 pour 100.

Si, aprés avoir examiné dans un esprit réaliste la nature
possible des erreurs des estimations faites pour chaque province,
on pense que ces estimations sont sujettes 2 des erreurs en partie
systématiques et en partie accidentelles, Perreur probable dans
le total peut &tre située & une valeur intermédiaire qui pourra
étre de 15 & 20 pour 100.

Mais, si les estimations portent sur différentes parties
d’un pays présentant entre elles de grandes variations de
Ieffectif de population, I'erreur que comporte une somme
d’estimations dépourvues d’erreur systématique ne sera
pas réduite de la méme manidre. Ainsi, si une propor-
tion importante de la population totale du pays vit dans
P'une des provinces, Perreur d’estimation de la popula-
tion de cette province aura une forte influence sur
Perreur totale, en dépit des erreurs compensatrices qui
ont pu étre faites dans les estimations de certaines des
provinces moins importantes. En un tel cas, dans une
somme d’estimations dépourvues d’erreurs systémati-
ques, l'on doit calculer 'erreur aprés avoir effectué un
groupement de certaines des estimations locales afin de
constituer des groupes de population d’importance a peu
prés égale.

On a jusqu'a présent exprimé les marges d’erreur a
partir de la valeur moyenne entre les deux limites ol
Pestimation est censée se situer. On peut, en fait, placer
la plupart des estimations conjecturales au milieu de
cette étendue. I1 est toutefois des cas ou il est préférable
de ne pas le faire. Si, par exemple, on fait plusieurs
conjectures indépendantes, l'estimation obtenue par la
méthode vraisemblablement la plus digne de foi doit
étre considérée comme la meilleure estimation possible,
mais Pestimation maximum peut s’écarter de cette valeur
plus ou moins que L'estimation minimum. De méme, si
la marge d’erreur d’une estimation conjecturale est pres-
que aussi forte que la valeur méme de I’estimation, il
vaudra mieux placer estimation 2 une valeur située au-
dessous du milieu de I'étendue et prévoir ainsi une

possibilité d’erreur plus grande par excés que par
défaut.

Exemple. — Kuczynski déclare, & propos de T'estimation offi-
cielle de la population de la Somalie britannique, dont le chiffre
est trés approximatif: « La population autochtone de la Somalie
britannique a, pendant bien des années, été estimée dans les
Livres bleus & 344,700 habitants. Rien n'indique comment on est
parvenu 2 ce chiffre et je pense qu'on doit le considérer tout au
plus comme une conjecture raisonnable comportant une marge
derreur allant de 200.000 en plus 2 100,000 en moinsi%.»> Il
s'ensuit que 'on peut estimer la population comme se situant
entre les chiffres approximatifs extrémes de 150.000 et de
550.000.

6.—Mise 4 jour des estimations conjecturales

Comme il a été dit plus haut, il arrive fréquemment
que P'on conserve une estimation conjecturale pendant
de nombreuses années sans la modifier de maniére a
tenir compte de I’évolution du chiffre de la population,
au risque de donner I'impression que I'on considere ce
chiffre comme & peu prés constant. Ces estimations non
mises 3 jour ne se rapportent 2 aucune date précise,
puisqu’elles s’appliquent 3 une longue période de temps.

A des fins de comparabilité internationale, il est utile
cependant de les dater. On peut prendre 2 cet effet la
date ou le milieu de la période & laquelle les observations
ont été faites, ou la date a laquelle se rapportent les
données circonstancielles utilisées pour I'estimation.

Il n’y a guére d’intérét & publier chaque année une
nouvelle estimation conjecturale sans procéder a une
revision appropriée des chiffres publiés antérieurement.
Les conjectures auxquelles on arrive par des méthodes
différentes ménent A des résultats divergents qui ne
correspondent nullement & des différences réelles d’effec-
tif de la population. I1 est toutefois évident que 'on ne
saurait conserver indéfiniment une méme estimation
conjecturale, car il se peut quau bout d’une longue
période T'effectif de la population ait beaucoup changé
et ‘que Pestimation ancienne ne soit plus la meilleure
possible.

Si une nouvelle estimation vient remplacer I'ancienne,
il en résulte généralement un changement brusque du
chiffre estimé de la population d’'une année 2a lautre.
Ce changement traduit mal la réalité des faits, car
I’évolution démographique est en général un processus
continu et progressif. Mieux vaut ajuster chaque année
le chiffre conjectural que I'on posséde en y ajoutant ou
en en soustrayant un montant correspondant au change-
ment présumé du chiffre de la population®®. En outre,

17 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. 11, p. 97.

18 ¢ Toute méthode qui vise simplement & calculer I'augmen-
tation de la population présente un avantage par rapport a celles
qui visent & calculer directement le chiffre réel de la population.
En effet étant donné que laugmentation ne représente gu'une
petite fraction de I'effectif de la population, une erreur méme
sérieuse dans le calcul de Faugmentation n'entraine qu'une erreur
relativement faible dans cet effectif. Toute méthode raisonnable
permettant d’estimer Paugmentation de la population mérite
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on peut avoir intérét  utiliser les autres renseignements
dont on dispose. Pour les estimations conjecturales, on ne
saurait recommander I'emploi de méthodes de mise a
jour raffinées, mais il semble utile de tenir au moins
compte du taux d’accroissement de la population qui
parait plausible d’aprés les données que I'on possede.

Exemple. — On a estimé par voie de conjecture qu'un pays
comptait un million d’habitants en 1940. On croit que la popu-
lation augmente normalement d’un pour 100 par an. En dehors
de cet accroissement « normal », on pense que la population s’est
en outre accrue de 50.000 immigrants en 1941, mais que, par
contre, 5 pour 100 environ de la population totale a péri dans
une grave épidémie en 1949. L’estimation conjecturale peut donc
étre rectifiée de fagon & s'appliquer & chacune des années de
1940 & 1950, comme suit:

Milliers 4’ babitants, chiffre
arrondi & la dizaine de

Année Estimation milliers la plus voisine
1940 . ... : 1.000.000 1.000
1941 . . .. (1.010.000 + 50.000)

1.060.000 1.060

1942 .. .. 1.070.600 1.070
1943 .. .. 1.081.306 1.080
1944 .. .. 1.092.119 1.090
1945 . ... 1.103.040 1.100
1946 . ... 1.114.070 1.110
1947 . ... 1.125.211 1.130
1948 . ... 1.136.463 1.140 -
1949 . ... (1.147.828 - 57.391)

. 1.090.437 1.090

1950 .. .. ... ... 1.101.341 1.100

On peut avoir intérét a arrondir fortement le chiffre
correspondant & I'année de base. Cette estimation est

parfois si approximative qu’il suffit d'indiquer le premier -

ou les deux premiers chiffres. Mais, si I'on veut faire
ressortir l'accroissement de la population, il n’est pas
possible d’arrondir de la méme fagon les chiffres mis
a jour. Il faut arrondir les chiffres de fagon & ne faire
disparaitre aucun renseignement important sur le chiffre
de la population ou son accroissement.

La fixation d’un taux d’accroissement de la population
est particuliérement difficile lorsqu’il s’agit d’'yn pays ou
il n’y a ni recensements, ni statistiques de I'état civil.
11 peut étre utile en pareil cas de tenir compte des consi-
dérations suivantes:

1. Il peut y avoir des signes visibles d’'une augmen-
tation ou d’une diminution de la population. L’abandon
de terres autrefois cultivées peut étre un indice de dépo-
pulation; par contre, si on constate 'apparition de nou-
velles exploitations, le défrichement de nouvelles terres,
le morcellement accru des propriétés, on peut en déduire
que la population a augmenté®. Toutefois, il faut

donc d'étre essayée.» (Snow, E. C., « The application of the
method of multiple correlation to the estimation of post-censal
population », Journal of the Royal Statistical Society, mai 1911,
vol. LXX1V, 6¢ partie, p. 586).

19 ¢ Une grande superficie de nouvelles terres a été mise en
culture; la population et le bétail ont augmenté avec l'arrivée
d'un grand nombre de Bassoutos revenus, avec leurs gains, de
I’Etat libre d’Orange et de la colonie du Cap.» (Cap de Bonne-
Espérance, Blue Book on Native Affairs 1874, p. 35, rapport

étudier soigneusement ces signes, car ils peuvent &tre
trompeurs. Il se peut que l'abandon de terres dans une
partie du pays soit compensé par la mise en valeur de
nouvelles terres, ou par une densité accrue de la popu-
lation dans d’autres régions ou encore par un déplace-
ment de la population vers des régions non agricoles.
De méme, si la production ou la consommation d’un
produit de base donné changent, il faut souvent y voir
le résultat d'une évolution du goft, de la technologie,
de la productivité, etc., plutdt que la preuve d’'un mouve-
ment de la population.

2. 11 est possible de parvenir & connaitre I'ordre de
grandeur du taux de la natalité, de la mortalité et des
mouvements migratoires méme dans les pays ou il
n'existe aucun systéme d’enregistrement. Les renseigne-
ments dont on dispose au sujet des coutumes matrimo-
niales, de la fréquence des séparations, des tabous qui
interdisent les rapports sexuels, des avortements, de
I'emploi des moyens anticonceptionnels, et I'étude de la
taille des familles permettent de se faire une idée du
taux de natalité %, Des observations portant sur les
conditions sanitaires, 'existence de certaines maladies, la
sous-alimentation, etc., permettent de savoir si le taux
de mortalité est faible ou élevé.

3. 1l se peut que certaines localités possédent un
systeme d’enregistrement des naissances et des décés ou
aient procédé d’'une autre manicre & des études statisti-
ques de la fécondité et de la mortalité. On peut, grice

aux données fournies par cet enregistrement ou par ces

études locales et aux renseignements comparatifs dont
on dispose au sujet des conditions qui régnent dans les
régions en question et dans le reste du pays, évaluer le

taux d’accroissement de P'ensemble de la population.

4. On peut tenir compte d’événements tels que les
mouvements migratoires, les guerres intestines, les mau-
vaises récoltes, les inondations, les sécheresses et les
épidémies.

5. 1l se peut que I'on dispose de statistiques de la
natalité, de la mortalité, des migrations et de I'accroisse-
ment de la population pour des pays voisins ou méme

sur le Bassoutoland; cité dans Kuczynski, R., Demographic
Survey of the British Colonial Empire, vol. 11, p. 17.)

20 ¢ Si le pays est a présent fortement surpeuplé, c’est & mon
avis parce que les coutumes indigénes qui influent sur les nais-
sances et la population ont subi des transformations extréme-
ment profondes au cours des quatorze ou quinze dernidres
années. Dans le passé, une femme Kikuyu n’avait le droit de
concevoir un deuxiéme enfant qu'aprés le sevrage du premier
qui avait lieu d’ordinaire au bout d'un peu plus de deux ans;
il y avait donc généralement un intervalle de trois ans entre
les enfants. Cette coutume n’existe plus. Les indigénes croyaient
autrefois qu’ils devaient la respecter sous peine d’attirer sur eux
le malheur, mais ils se sont apergus qu'il n’en était rien et il y
a maintenant une naissance environ tous les 18 mois, d’aprés
les chiffres fournis par la Mission de Kabete.» (Kenya Land
Commission, 1932, Evidence and Memoranda, vol. I, p. 676;
cité dans Kuczynski, R., Demographic Survey of the British
Colonial Empire, vol. II, p. 216.)
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pour des pays éloignés dont les conditions sont analogues
a celles qui régnent dans le pays pour lequel on procede
3 une estimation conjecturale. Ces statistiques, si elles
sont interprétées d’aprés les remseignements dont on
dispose au sujet des analogies et des différences qui
-existent entre ces pays, peuvent faciliter I’estimation.

Tl est en général inutile de publier de nouvelles conjec-
tures 2 intervalles rapprochés, 2 moins qu'on ne con-
sidére la nouvelle conjecture comme un réel progrés par
rapport  la précédente. Il est bon néanmoins de vérifier
constamment les chiffres publiés en faisant de nouvelles
conjectures chaque fois que des renseignements le per-
mettent. On devra publier une nouvelle estimation si
on estime quelle repose sur des renseignements plus
dignes de foi que I'ancienne ou si la derniére estimation
est devenue désudte et ne correspond plus aux conditions
existantes.

7.—Normes de comparabilité des estimations
conjecturales '

En raison du caractére trés grossier propre en général
aux conjectures, il est peu indiqué de chercher a en
accroitre la précision afin de les rendre internationale-
ment comparables. Toutefois, il y a lieu de tenir compte

des considérations suivantes:

1. Les estimations conjecturales doivent €tre accom-
pagnées d’une indication de date.

2. Toutes les fois qu'il est possible, elles doivent étre -

mises 2 jour pour I'année actuelle.

3. La nature de Pestimation doit étre signalée. Ainsi,
il convient d’indiquer si l'estimation est conjecturale et
si elle a été mise a jour ou non. Lorsque I'estimation est
d’ordre composite et repose sur des estimations locales
obtenues par des méthodes inconnues, il convient de
Pindiquer également.

4, Dans certains cas exceptionnels, par exemple
lorsqu’un port de commerce ou lorsque des installations
militaires représentent la majeure partie du territoire,
" il convient d’indiquer quelle est la définition de la popu-
lation, c’est-a-dire si les chiffres ont trait  la population
de résidence habituelle ou 2 la population présente, et si
ces chiffres comprennent les marins du commerce, le per-
sonnel des forces armées, les voyageurs de passage, etc.

8.—Appréciation et amélioration des estimations
conjecturales par une utilisation compléte des
éléments d’information existants

Aucune estimation conjecturale ne peut &tre consi-
dérée comme suffisamment satisfaisante pour remplacer
les statistiques de la population obtenues par voie de
recensement ou d’enregistrement des faits d’état civil.
Toutefois, lorsqu’il n’existe pas de telles statistiques, il
est bon de s’assurer que le résultat des estimations est
aussi exact que possible.

Toute estimation conjecturale de Ieffectif d'une
population doit étre précédée d’une étude de tous les
renseignements disponibles se rapportant  la question.
On peut trouver une grande quantité de renseignements
dans les rapports des administrateurs, des missionnaires,
des médecins, des voyageurs et des militaires. Ces rap-
ports doivent étre dépouillés systématiquement. On peut
trouver également des renseignements utiles dans les
autres pays ou les conditions sont analogues.

11 convient d’utiliser & fond les cartes dont on dispose.
L’étude d’une bonne carte peut aider & déterminer s’il
est probable que les conditions varieront ou seront con-
stantes dans les diverses parties du pays. Un relevé
aérien peut étre encore plus utile que les cartes. Les
photographies aériennes, convenablement assemblées,
peuvent donner une.image concréte de la densité du
peuplement dans diverses parties du pays.

Les renseignements disponibles doivent étre examinés
par une personne suffisamment au courant de la géo-
graphie et de la civilisation du pays pour distinguer ce
qui constitue un indice caractéristique des conditions dans
les diverses régions du pays. Pour les raisons déja
indiquées, il est préférable d’estimer la population par
fractions, région par région, plutdt que pour I'ensemble
du pays.

Lorsqu'il est possible de le faire, on a intérét a effec-

tuer plusieurs estimations reposant chacune sur un type
particulier de renseignements. De cette fagon, on peut
obtenir non seulement une meilleure estimation. . de
Peffectif le plus probable de la population, mais égale-
ment une indication de la marge d’erreur plus précise
que celle que ’on pourrait obtenir par une seule méthode
d’estimation.

Dans bien des cas, on peut relever considérablement
la valeur des estimations conjecturales en complétant les
renseignements dont on dispose par des études ou des
recherches particuliéres sur les conditions qui existent
dans ’ensemble du pays ou dans certaines régions. Par
exemple, il est parfois possible de déterminer plus exac-
tement Peffectif moyen des villages ou des tribus, ou les
variations de la densité de la population, en procédant
dans certaines localités 4 des études de portée réduite,
alors qu’il serait impossible d’effectuer un recensement
complet, ou méme le dénombrement d’un vrai échantil-
lon. De méme, il est également possible d’obtenir, au
moyen d’études de portée réduite, une meilleure estima-
tion de la production ou de la consommation de certains
produits de consommation courante par téte d’habitant,
lorsque le volume total de cette production ou de cette
consommation sert de base pour une estimation de la
population.

En derniére analyse, la valeur d’une estimation con-
jecturale dépend de la compétence et de T'objectivité de
la personne qui en a été chargée, de son ingéniosité, de
la connaissance qu’elle a du pays et des facteurs qui
influent sur Peffectif et le développement de la population.
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Chapitre 111

ESTIMATIONS REPOSANT SUR LES RESULTATS DE RECENSEMENTS INCOMPLETS
ET DE COMPTAGES NE CONSTITUANT PAS DES RECENSEMENTS

1. — Différents types de recensements incomplets et
de comptages ne constituant pas des recemsements

Le présent chapitre a trait aux estimations de popu-
lation qui reposent sur des données de base de deux
types différents: a) les résultats de recensements qui
nont pas permis d’obtenir un dénombrement complet,
ou presque complet, de la population; et b) les résultats
des comptages qui ne constituent pas des recensements,
en d’autres termes les opérations de comptage portant
sur des individus, des groupes d’individus ou certaines
catégories de la population, opérations qui, du point de
vue de la méthode et des résultats, n’ont pas la méme
valeur que des recensements véritables de la population.
On considére en général que ces deux genres de données
ont une valeur du méme ordre comme base pour des
estimations de la population. Les estimations reposant
sur de telles données sont évidemment plus dignes de
fois que les conjectures, car elles s’appuient tout au
moins sur un certain nombre d’observations quantitatives
de la population. Cependant, elles n’ont pas la méme
valeur que les estimations reposant sur un recensement
de la population, recensement que I'on peut définir
comme un essai, presque couronné de succes, pour
compter la population tout enti¢re, personne par per-
sonne, au cours d'une méme année.

Les estimations reposant sur les résultats de dénom-
brements effectués par voie de sondage ne sont pas com-
prises dans la catégorie examinée dans ce chapitre. Bien
que des dénombrements de cet ordre ne portent pas sur
toute la population, ils peuvent, lorsque les conditions
réunies sont favorables, donner des résultats aussi précis
que ceux d’un recensement complet. Les problémes que
souldve une estimation de la population 3 une date ac-
tuelle d’aprés des chiffres obtenus 2 I'aide de dénombre-
ments effectués par sondage sont donc analogues aux
problémes que pose l'utilisation des résultats d’'un recen-
sement complet aux mémes fins; ces problémes sont
examinés dans un chapitre suivant.

Certaines méthodes de comptage ont été souvent
qualifiées de « recencements », mais doivent en fait étre
considérées comme des comptages ne constituant pas
des recensements :

< Le fait que I"on a procédé & un recensement est, dans une
certaine mesure, un élément de prestige et indique un certain
niveau de progrés. En conséquence, les publications officielles
ont manifesté une tendance i élever au rang de recensements

ne constituant pas des recensements ? peuvent-se-diviser -
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des comptages grossiers et des estimations encore moins pré-
cises... Un grand nombre de prétendus “recensements”, figu-
rant 3 ce titre dans les annuaires internationaux, ne sont en fait
des recensements que dans le sens le plus vague du terme.

» En Afrique, presque tous les prétendus recensements des
territoires coloniaux n’ont constitué qu’un dénombrement de la
minorité infime des Européens. Les chiffres concernant les
autochtones reposent souvent sur des documents tels que les
rapports des chefs locaux ou des administrateurs, dont les répon-
ses peuvent étre fortement influencées par l'idée qu'ils se font
des fins auxquelles serviront les chiffres donnés. Dans leur
esprit, le dénombrement peut avoir un lien avec les impéts, les
prestations routiéres ou autres réquisitions. Ils manifestent dans
ce cas une tendance fort compréhensible & présenter une sous-
estimation. Par contre, lorsque Ieffectif de la population doit
servir de base servant 3 déterminer le prestige administratif, la
répartition des crédits, etc., ils manifestent une tendance tout
aussi compréhensible 3 exagérer. Méme quand les administra-
teurs locaux font un effort pour dénombrer exactement la
population soumise i leur autorité, ce dénombrement prend
normalement la forme d’un calcul trés grossier consistant 3
compter le nombre des cases et & estimer le nombre moyen
des personnes qui les habitent 1. »

Pour les besoins de la présente étude, les comptages

en trois catégories principales,  savoir:

1. Les dénombrements des individus par certains
bureaux d’immatriculation.

2. Les dénombrements par groupes, par opposition
4 ceux concernant les individus. ’

3. Les dénombrements des individus pbssédant des
caractéristiques particuliéres. :

Il existe également d’autres dénombrements qui ne
constituent pas & proprement parler des recensements
de la population bien' qu’ils fournissent incidemment des
chiffres se rapportant soit & I’ensemble de la population,
soit & certaines de ses parties. Tels sont les recensements
agricoles, les recensements industriels, les recensements
des logements et les recensements scolaires. Du point de
vue de Peffectif de la population, ces dénombrements
doivent étre considérés comme des dénombrements ap-
partenant a la deuxiéme ou i la troisiéme des catégories
indiquées ci-dessus.

1 Dudley Kirk, Problems of Collection and Comparability of
International Population Statistics, dans Problems in the Collec-
tion and Comparability of International Statistics, du Milbank
Memorial Fund, New-York, 1949, p. 22.

2 Pour des raisons de brigveté, on entendra par « comptages »,
dans le reste du chapitre, ces comptages qui ne constituent pas
des recensements.




Dans un grand nombre de pays ol la population a
fait Pobjet de recensements véritables, on emploie fré-
quemment diverses autres méthodes de comptage. On
peut négliger les chiffres résultant de I'emploi de ces
méthodes dans les estimations de population, car les
chiffres résultant de recensements de la population sont
presque toujours beaucoup plus dignes de foi. Toutefois,
ces comptages peuvent étre utilisés provisoirement pour
les estimations dans les pays od, & la suite d’événements
importants tels qu'une guerre, les résultats des recense-
ments antérieurs ne sont plus valables pour I'établisse-

ment d’une estimation de la population. Tel a été le cas

dans certains pays d’Europe, pendant les années qui ont
suivi la deuxiéme guerre mondiale, jusqu’au moment o
lon a effectué de nouveaux recensements. Les comp-
tages en question donnent des chiffres assez sfirs dont la
précision peut en outre étre déterminée 2 Paide de ren-
seignements connexes.

2.— Recensements incomplets ou défectueux

Parfois le dénombrement par voie de recensement
n’est effectué de facon satisfaisante que dans une partie
du pays. Un recensement incomplet de cet ordre peut
étre utilisé pour une estimation de la population totale
si on le compléte par des estimations supplémentaires
(conjecturales, ou reposant sur des comptages) concer-
nant le reste du pays. C'est ainsi que le recensement de
1946 dans le Sud-Ouest Africain a été uniquement effec-
tué dans la-«zone de police », oi1 -176.000 personnes
ont été recensées; la population du reste du territoire a
été estimée au cours de cette année & 185.000 personnes.

Par ailleurs, un recensement incomplet peut servir
3 améliorer les estimations effectuées pour la partie du
pays oit la population n'a pas été recensée. Ainsi, en
comparant les estimations faites antérieurement aux
résultats du recensement dans les régions ou il a été
effectué, il est possible de déterminer si les estimations
obtenues par les méthodes utilisées antérieurement
avaient tendance 3 étre trop fortes ou trop faibles. Si,
pour le reste du pays, les estimations de la population
ont été obtenues par des méthodes identiques ou analo-
gues, il y a lien de penser que ces estimations sont
entachées d’une erreur analogue et il est possible de les
rectifier en conséquence. Toutefois, on ne peut pas pro-
céder de cette fagon si la population recensée n’a pas les
mémes caractéristiques que la population non recensée.
Par exemple, lorsqu’un recensement effectué uniquement
dans les régions urbaines indique en quoi péchaient les
estimations antérieures faites pour ces régions, on ne
peut pas poser en principe que les estimations effectuées
antérieurement par les mémes méthodes dans les régions
rurales péchaient dans le méme sens ou dans la méme
mesure.

Il se peut également qu'un recensement ait été entre-
pris dans 'ensemble du pays, mais ait échoué par suite

dun défaut dorganisation, de I'emploi de méthodes
erronées ou parce qu’on s’est heurté & certains obstacles
au cours de son exécution. On a estimé que c’est ce qui
s’est produit en Haiti pendant le recensement de 1918~
1019 au cours duquel on n’a pas pu obtenir des résultats
complets pour 'ensemble du pays. Dans les cas de ce
genre, les résultats du recensement peuvent &tre utilisés
malgré leur caractére défectueux, car en examinant soi-
gneusement le degré de plénitude du recensement dans
chaque région et en comparant en détail les résultats du
recensement dans certaines localités avec les estimations
faites pour ces mémes localités, on peut parvenir a
établir une estimation plus précise de la population de
Pensemble du pays.

Les observations faites sur les lieux et les rapports qui
en émanent peuvent fournir des indications importantes
permettant de déterminer les secteurs ou le recensement
a été le plus complet; dans ces secteurs, on peut consi-
dérer que les résultats du recensement représentent la
meilleure estimation de la population dont on dispose
3 la date du recensement et ces résultats peuvent, a juste
titre, servir de base pour des estimations ultérieures de -
la population locale. Dans certains de ces secteurs, la
comparaison du résultat des recensements avec les résul-
tats obtenus par les méthodes appliquées antérieurement
pour estimer la population peut donner une indication
sur la nature et 'importance de I'erreur qui a découlé
des autres procédés d’estimation; les estimations de la
population des régions ol le recensement a été défec-

“tueux peuvent étre rectifiées en conséquence. Il peut'y

avoir également des secteurs ot les résultats du recense-
ment ont été trés incomplets, mais o il est possible
d’effectuer des estimations relativement précises par
d’autres procédés. Pour ces secteurs, il est possible
d’établir un coefficient de plénitude du recensement et
d’appliquer ce coefficient & d’autres secteurs ol les résul-
tats du recensement étaient probablement incomplets a
un degré analogue ol il n’est pas possible d’effectuer une
estimation satisfaisante en utilisant d’autres méthodes.

3.~ Dénombrements des individus par certains
bureaux d’immatriculation

On essaie parfois, & des fins particulieres, de dénom-
brer tous les individus d’'une population en appliquant
des méthodes qui n’ont pas le caractére d’un recense-
ment. Des exemples de ce genre de dénombrement sont
fournis par la création d’un fichier du ravitaillement au
Maroc francais avant le dénombrement de 1947 et
Pinstitution d’un registre des cartes d’identité en Iran
au cours des années antérieures & 1941. On tient a jour
ce genre de fichier dans toute la mesure possible, en y
ajoutant les déclarations de naissance et en y soustrayant
les déclarations de déces. Toutefois, il convient de ne pas
le confondre avec les registres permanents de la popula-
tion, car les contrdles sont insuffisants pour en assurer
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Pexactitude et, surtout, il Aexiste pas de dispositions
satisfaisantes concernant le transfert de la fiche indivi-
duelle dans le cas d’'un changement de résidence. D’autre
part, Pétablissement d’un fichier de cet ordre n’a pas la
valeur d’un recensement en raison des différences con-
sidérables que présentent les méthodes appliquées. -

Les fichiers marocains avaient été établis a l'origine
pour l'organisation du ravitaillement, mais les inscrip-
tions qui sont faites dans de tels cas sont souvent trop
élevées car la population a tendance a ne pas signaler
les déceés ou les départs. La population marocaine a été
dénombrée en 1947 d’aprés ces fichiers, et le chiffre
obtenu a été de 8.293.000 habitants (non compris les
Frangais et les étrangers). Toutefois, 4 la suite d’enquéte
par sondage, on a estimé que ce chiffre était surestimé
d’au moins 4 pour 100 et il a été ramené par la suite a
7.900.0003.

Aprés le partage de la Palestine, la population des
territoires limitrophes du nouvel Etat d’Israél a été
grossie par un nombre considérable de réfugiés arabes.
En mai 1950, I'Office de secours et de travaux des
Nations Unies pour les réfugiés de Palestine dans le
Proche-Orient (UNRWAPRNE) a entrepris de dénom-
brer les réfugiés qui touchaient des secours et a obtenu le
chiffre de 950.000 réfugiés, chiffre qui comprenait de
nombreux cas de double enregistrement. Aprés plusieurs
revisions des listes des personnes secourues, on a obtenu,
en juin 1951, un chiffre total de 876.000 réfugiés?,
chiffre que l'on considére encore comme légerement
exagéré.

L’établissement du registre en question en Iran a
demandé plusieurs années. Ce registre était destiné, au
début, A servir 4 la conscription militaire, mais il n’a pas
été possible d’obtenir une immatriculation exacte. Plus
tard, il est devenu un registre central des cartes d’identité
délivrées, une inscription étant ajoutée pour chaque
naissance et retirée pour chaque décés. En 1940, on
a estimé que I'enregistrement était suffisamment complet
pour servir de base 3 une estimation de la population
totale du pays. A la fin de 1950, le chiffre total de la
population s’élevait, d’aprés ce registre, a 18.952.000
personnes. Toutefois, on estimait & cette époque que,
s'il était possible de procéder dans tout I'Iran 2 un
dénombrement exact de la population, le chiffre total
s’éléverait & 20 millions de personnes ®.

3 Annuaire statistiqgue de 'Union frangaise, Ou'tre-Mer, 1939~
1946, chapitre B — Territoire et population, Paris, 1948, p. 83.

4 Nations Unies, Rapport du Directeur de U'Office de secours
et de travaux des Nations Unies pour les réfugiés de Palestine
dans le Proche-Orient, Supplément n° 16 (A/1905), Paris,
1951, p. 3.

5 Iran, Ministére de l'intérieur, Bulletin de statistique n° 4,
Ordibéhechte 1330 (21 avril-21 mai 1951), p. 2 et 3.
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4,—Dénombrements par groupes

Les dénombrements par groupes ont souvent un tout
autre objet que celui de déterminer le chiffre de la
population. Dans un recensement des logements, par
exemple, 'objet principal du dénombrement est de déter-
miner le nombre de logements de différents types et de
caractéristiques; comme l'une des caractéristiques les
plus importantes d’'une habitation est le nombre de
personnes qui y vivent, un recensement des logements
conduit indirectement & un dénombrement de la plus
grande partie de la population, d’aprés le nombre de
foyers. On procéde fréquemment 4 de tels dénom-
brements par groupes dans les pays ou l'on effectue
aussi de véritables recensements de la population. On
n’éprouve pas d’ordinaire, dans ces pays, le besoin
d'utiliser les résultats des dénombrements par groupes
pour établir des estimations de la population totale, du
fait notamment que les recensements de la population
donnent presque toujours des résultats plus sfirs.

Dans certains pays cependant, les dénombrements par
groupes sont effectués dans le but expreés de déterminer
le chiffre de la population. Cette méthode est utilisée en
particulier dans les pays ol un recensement des indivi-
dus se heurterait a de sérieuses difficultés. Dans de nom-
breuses régions d’Afrique, on n’a pas cru pouvoir effec-
tuer un véritable recensement de la population, soit parce
qu’il n’est pas possible d’y réunir assez rapidement un
nombre suffisant d’agents de recensement sachant lire
et écrire, zélés et entrainés en vue d’un dénombrement
des habitants, soit parce que les fonds dont on disposait
pour engager et former un tel personnel n’étaient pas
suffisants. Un petit nombre d’agents doit donc effectuer,
dans un temps tres bref, des opérations de recensement
sur de vastes territoires. Généralement, on charge les
chefs de village ou les chefs des divisions et des subdivi-
sions de tribus d’indiquer le nombre de personnes sou-
mises 2 leur autorité.

En théorie, les dénombrements par groupes pour-
raient donner des résultats aussi exacts que les recense-
ments individuels. En pratique, il en est rarement ainsi,
car il se produit des erreurs dues au fait que la personne
chargée du rapport n’a pas une connaissance assez com-
pléte du groupe ou encore a l'indifférence ou 2 la négli-
gence de cette personne ou 3 sa répugnance 3 présenter
un rapport complet et exact. Ce risque d’erreurs est
particuliérement sérieux quand il n’existe que des liens
assez laches entre la population locale et 'administration
centrale du pays. Il faut souvent faire preuve d'une
certaine diplomatie pour obtenir des réponses satisfai-
santes des chefs de tribu ou de village. Il n’est pas rare
qu'il se produise des malentendus quant a l’objet du
dénombrement et 4 la nature des questions & poser. Les
dignitaires locaux n’ont pas toujours l'autorité nécessaire
pour déterminer la population de leur territoire. Dans
certains cas, ils ne prennent pas la peine d’en vérifier le




chiffre; dans d’autres cas, ils peuvent avoir des raisons
de Pexagérer ou de le réduire. Dans certaines régions,
on hésite 3 déclarer le nombre de femmes, alors que,
dans d’autres, les enfants en bas ge ne sont pas con-
sidérés comme des « personnes » qu’il convient de comp-
ter. On peut aussi, soit comprendre, soit laisser de chté
les personnes qui viennent d’'un autre village ou d’un
autre groupe tribal, ou les personnes qui ont quitté un
groupe mais ont conservé certains liens avec Iui. Le
grand inconvénient des dénombrements par groupes est
qu’il est généralement impossible de dire s’ils ont abouti
A une sous-estimation ou A une surestimation.

C’est ainsi qu'un «recensement» reposant sur un
dénombrement par groupes a été effectué au Nyassaland
en 1945. Le rapport officiel a indiqué franchement que
ni la méthode employée ni I'exactitude des résultats ne
permettaient de dire qu'il s’agissait d’'un recensement
véritable. « Comme dans les cas précédents, il n’a pas
été possible de compter les Africains individuellement.
Chagque village a été traité comme formant un tout et
T'on a pris note di chiffre de la population du village ®. »
«Les tableaux statistiques ne doivent étre considérés que
comme des estimations utiles et, dans I'ensemble, assez
exactes du chiffre de la population africaine, effectuées
d’aprés un comptage . »

Certains dénombrements par groupes ont été effectués
d’une facon si hétive qu’ils ont A peu prés équivalu aux
estimations reposant sur les réles de I'imp6t dont il est
question dans la section suivante. Ainsi, lors du «recen-
sement » effectué au Sierra-Leone en 1911, « on a recon-
nu qu'il était absolument impossible de procéder & un
recensement aussi détaillé des aborigénes [que des non-
autochtones du protectorat] . . . ; on a donc décidé que
I'on se bornerait & obtenir les renseignements que pour-
raient fournir par approximation les administrateurs de
districts 8. » Toutefois, il s’est produit que la plupart de
ces renseignements ont été tirés des roles de I'impét et
que I'on a fixé dans la plupart des districts des propor-
tions arbitraires d’hommes, de femmes et d’enfants (20
pour 100 d’hommes, 30 pour 100 de femmes, 50 pour
100 d’enfants dans certains districts; 30 pour 100 d’hom-
mes, 40 pour 100 de femmes et 30 pour 100 d’enfants
dans d’autres districts; divers autres pourcentages ont
également été utilisés).

5.— Dénombrements des individus possédant des
caractéristiques particuliéres

On peut citer comme exemples de ce type de dénom-
brement: les rbles de I'impdt ol ne figurent que les
personnes assujetties & Pimp6t (hommes valides, chefs

6 Nyasaland Census Report, 1945, p. 1 et 2.
T Ibid, p. 11.

8 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. 1, p. 33.

de foyers) ou les unités imposables (cases, tentes, foyers);
les listes électorales o I'on enregistre le nombre de per-
sonnes autorisées 2 voter; les listes de conscription qui
indiquent le nombre de personnes astreintes au service
militaire; les recensements scolaires qui dénombrent les
enfants d’Age scolaire et préscolaire; les recensements
agricoles qui fournissent indirectement le chiffre de la
population agricole.

Alors que les types de dénombrement examinés dans
les sections précédentes peuvent conduire & des estima-
tions du chiffre total de la population, soit directement,
soit par application de facteurs de correction en cas de
Jacunes ou de double comptage, les dénombrements qui
ne concernent que des catégories particuli¢res d’individus
ne peuvent donner un chiffre total de la population que
par l'emploi d’un multiplicateur. Les estimations qui
reposent sur des dénombrements de ce dernier genre ne
valent souvent guére mieux que de simples conjectures,
car elles sont sujettes & deux risques d’erreur, I'un con-
cernant Pexactitude de dénombrement effectué, Pautre
le choix du multiplicateur convenable. L’exactitude de
telles estimations dépend d’ordinaire beaucoup plus du
choix du multiplicateur que de I'exactitude du dénom-
brement lui-méme. D’ailleurs, la valeur des données de
base s’améliorera probablement dans la plupart des cas,
du fait que ces dénombrements se reproduisent en
général périodiquement et que, par suite, les méthodes
se perfectionnent et I'expérience s’accroit. Dans certains
cas, on s'est attaché & obtenir le multiplicateur le plus
approprié.

Des dénombrements de la population du Cameroun
ont été effectués sous Padministration allemande. On a
dit ce qui suit d’un district de ce territoire:

«Le nombre des hommes a été déterminé par dénombrement
direct, mais le chiffre obtenu est, bien entendu, trop faible, car
certains chefs, intentionnellement ou non, fournissent des rap-
ports inexacts. Le nombre des femmes et des enfants a été
calculé au moyen d'une table qui, & en juger d'aprés les son-

dages effectuds, peut étre considérée comme plus ou moins
exacte.

» Cette table prévoyait que le nombre des femmes et celui
des enfants serait obtenu en multipliant le nombre d’hommes,
pour quatre tribus, par 1,25 et 1,5 respectivement et, pour les
trois autres tribus, par 1,5 et 2 respectivement ?, »

La définition de la catégorie d’individus & dénombrer
souléve une difficulté particulitre dans les dénombre-
ments de ce genre. Ainsi, au Tankanyika, les estimations
de la population reposaient naguére sur les rdles de
I'imp6t, mais « dans le détail, le systéme a varié. Ses traits
essentiels sont les suivants: un imp6t de case doit étre
pergu sur chaque habitation dont le propriétaire est
Africain. Lorsqu’un Africain a plus d’une femme vivant
avec lui dans une case, il doit acquitter un imp6t pour
chaque femme en sus de la premi¢re. L'imp6t de capi-
tation est d@ par tout homme adulte ne payant pas

® Kuczynski, The Cameroons and Togoland, p. 21.
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Pimp6t de case. Naguére, 'homme adulte était défini
comme un individu du sexe masculin paraissant 4gé de
plus de 16 ans. Depuis 1934, cette limite d’age a été
portée A 18 ans *°. » Dans des cas semblables, lorsque Ia
définition de la catégorie & dénombrer est complexe ou
reste vague (car dans de nombreux cas on ne connait
pas I'dge exact des Africains), il est particuliérement
difficile de trouver des multiplicateurs qui expriment de
fagon satisfaisante le rapport qui existe entre le nombre
de personnes dénombrées et le chiffre total de la popu-
lation. En outre, certaines personnes peuvent échapper
3 Pimmatriculation et d’autres peuvent &tre exemptées
du paiement de I'impét. « Les variations du nombre des
contribuables peuvent indiquer des variations démogra-
phiques, mais peuvent aussi provenir de modifications
de la législation fiscale, de modifications du nombre des
exemptions ou de différences dans la procédure adoptée
pour répartir la main-d’oeuvre migrante dans des régions
déterminées **. » '

De 1943 & 1947, le chiffre de la population du Tan-
ganyika était calculé d’aprés les roles de limpdt en
multipliant par 3,5 le nombre d’hommes assujettis a
Pimp6t. Des méthodes analogues avaient été utilisées
antéricurement. Soit par suite d’un dénombrement
inexact, soit par suite d’une erreur sérieuse dans le
multiplicateur, les estimations étaient beaucoup trop
faibles. Alors que les estimations de 1947 ont donné
un chiffre de 5.838.000, le recensement de Pannée sui-
vante, que P'on considére comme le premier recensement
relativement exact de la population, a donné le chiffre
total de 7.478.000. 11 semble que les estimations de la
population du Tanganyika reposant sur les roles de

Pimp6t aient conduit 2 une sous-évaluation de l'ordre de

20 pour 100.

Au Kénya, les cases des autochtones étaient régulicre-
ment dénombrées pour permettre la perception de
Pimpdt de case, mais on a eu beaucoup de difficulté
a trouver des multiplicateurs convenables. En 1913-
1914, pour établir une estimation de la population, on
a fixé une moyenne de trois personnes par case et I'on
a arrondi le chiffre obtenu. En 1924, les instructions qui
ont été données stipulaient ce qui suit:

« Dans les districts oti les fonctionnaires ne sont pas satisfaits
de Pexactitude de leur recensement relatif aux enfants autoch-
tones, il leur est recommandé de calculer leurs chiffres en
prenant pour hypothése que les adultes représentent 63 pour
100 et les enfants 37 pour 100 de la population totale 12, »

Le nombre des femmes adultes a d’abord été déter-
miné en partant de Phypothése qu'il existait une pro-

10 Nations Unies, La population du Tanganyika (ST/SOA/Série
A, n° 2), Lake Success, 1948, p. 92.

11 Jpid., p. 112. '

12 Quarterly Bulletin of Statistical Research for British East
Africa, vol. 1, 1re partie, p. 21 (cité danms Kuczynski, R.,
Demographic Survey of the British Colonial Empire, vol. I,
p. 136).

portion de 47 hommes adultes pour 53 femmes adultes;
on a calculé ensuite le nombre des enfants d’aprés les
instructions mentionnées ci-dessus. Aucune des propor-
tions en question ne reposait sur des données statistiques,
et c’est probablement en grande partie parce qu’on a
utilisé des proportions qui étaient inexactes que les esti-
mations concernant la population du Kénya, qui attei-
gnaient en 1947 le chiffre de 4.200.000, ont da étre
portées 3 5.382.000 Pannée suivante, 3 1a suite du recen-
sement de 1948. Les estimations de la population du
Kénya avaient donné un chiffre inférieur de 20 pour
100 a celui de la population réelle.

En 1932, une enquéte spéciale a été effectuée sur la
cote du Kénya, dans le district de Digo, ol une popula-
tion s’élevant 3 26.000 personnes a été dénombrée
par Age et par sexe. On a trouvé que le rapport entre le
nombre d’hommes adultes et le nombre de femmes adul-
tes était de 47 2 53 (ce qui peut n’étre qu'une simple
coincidence), mais que les enfants représentaient 52
pour 100 et non 37 pour 100 de la population totale **.
11 est possible que le district de Digo n’ait pas été du tout
représentatif du Kénya dans son ensemble. Néanmoins,
si on avait utilisé les résultats de cette enquéte, les
estimations de la population du Kénya pour 1947 se
seraient élevées & 5 millions et demi, chiffre qui n’aurait
pas différé sensiblement de celui qu'a donné le recense-
ment. Il est possible qu’il n’y ait 12 qu’une coincidence,
mais il est trés probable qu’on aurait obtenu des estima-
tions de la population plus exactes si le multiplicateur
employé avait été fixé d’aprés des observations comme
celles qui ont été faites dans le district de Digo.

6.— Amélioration des multiplicateurs

Comme on I'a vu, la précision des estimations repo-
sant sur les dénombrements de catégories particuli¢res
de personnes, celles par exemple des personnes figurant
sur le rdle de 'imp6t, dépend dans une tres large mesure
de T'exactitude du multiplicateur. Il est donc surprenant
qu’en dépit des frais et du nombre d’agents de recense-
ment que nécessitent des dénombrements comme ceux
des chefs de foyers ou autres catégories de personnes,
les efforts déployés en vue de déterminer un multiplica-
teur satisfaisant aient souvent été totalement insuffi-
sants. Il est vrai que, pour recouvrer un impét, il n’est
pas nécessaire de connaitre I'effectif réel de la popula-
tion, du moment que ’on connait avec un degré d’exacti-
tude suffisant le nombre des assujettis.  Toutefois, les
renseignements sur Deffectif et la composition de la
population qui résultent indirectement de ces comptages
présentent un grand intérét lorsqu’il n’est pas possible
d’organiser un recensement véritable.

L'un des moyens de déterminer le rapport & utiliser

13 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
Empire, vol. II, p. 155. :
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pour obtenir, par exemple & partir du nombre des con-
tribuables du sexe masculin, le chiffre total de la popula-
tion consiste & procéder & un dénombrement effectif de
la population, selon la catégorie pertinente dans certai-
nes localités. Le rapport fourni par un dénombrement
de ce genre, qui peut fort bien ne porter que sur une
fraction relativement faible de la population, peut étre
considéré comme 2 peu prés exact pour le reste de la
population, & condition que les localités dans lesquelles
a été effectué le dénombrement puissent étre considérées
comme caractéristiques.

Le dénombrement, auquel on a procédé dans le
district de Digo, au Kénya, et dont il a été question plus
haut, aurait pu étre utilisé pour établir des multiplica-
teurs plus satisfaisants que le rapport qui a été employé.
Toutefois, il est douteux que l'on puisse considérer le
district de Digo comme caractéristique du pays pris dans
son ensemble; on aurait dit modifier ce rapport dans une
certaine mesure afin de tenir compte des conditions
propres aux différentes parties du pays. C'est ce qui a
été fait dans le cas du Togo sous administration alle-
mande ob, en 1912-1913, des estimations ont été
effectuées dans les conditions suivantes:

«Dans le district de Lomé, la vaccination de toute la popu-
lation entreprise par le médecin vaccinateur a fourni une
occasion de dénombrer les cases et les autochtones dans une
grande partie du district. Cette opération a montré que le rap-
port des habitants aux personnes imposables était en moyenne
de 4,4. En appliquant ce rapport & la partie du district dans
laquelle on-ne pouvait pas encore procéder.a un dénombrement,
on a pu estimer la population du district tout entier 2 136.400
habitants, chiffre qui ne dépassait pas d’'une maniére excessive
estimation antérieure, qui était de 119.000 habitants. Dans le
district d’Anécho, on a estimé la population en prenant pour
base les réles de I'imp6t et en multipliant le nombre de contri-
buables par un coefficient qui variait, selon les conditions locales,
entre 4 et 4,5. Ce coefficient avait été établi & partir de dénom-
brements auxquels on avait procédé dans différentes localités.
Le chiffre de la population, calculé par ce moyen, a donné pour
la population autochtone 123.237 habitants, alors que cette
population avait été précédemment estimée & 112.000 &mes 14,y

Toutefois, cette méthode d’amélioration du multipli-
cateur n’offre pas une garantie suffisante contre les
erreurs. En premier lieu, il n’existe aucune certitude que
les conditions que Y'on trouve dans les localités ou il
est procédé a un dénombrement puissent étre considé-
rées comme représentatives des conditions qui régnent
dans les districts ou les territoires pour lesquels ces
multiplicateurs sont employés. En deuxiéme lieu, I'exac-
titude et le degré de plénitude du dénombrement des
individus ou des foyers soumis & I'impdt restent dou-
teux méme si le multiplicateur est exact. Enfin, la
précision avec laquelle les contribuables sont définis
dans les différentes localités varie probablement de

14 Kuczynski, R., The Cameroons and Togoland, Oxford
University Press, Londres, New-York, Toronto. Ouvrage publié
sous le patronage du Royal Institute of International Affairs,
1939, p. 375.

fagon considérable, comme le prouve I'exemple du
Tanganyika (voir p. 25).

Une fagon de procéder satisfaisante consisterait a
procéder 3 un dénombrement effectif, qui constituerait
un recensement véritable de la population, dans des
localités convenablement choisies, et a4 déterminer le
rapport entre le chiffre inexact connu correspondant au
nombre des assujettis 2 U'impdt et le chiffre relativement
exact résultant du dénombrement de la population. Ce
rapport, naturellement, peut étre quelque peu différent
du multiplicateur exact (c’est-a-dire du rapport que 'on
aurait obtenu si le nombre des assujettis & I'impdt était
exact), car il comporte en méme temps aussi un élément
de rectification (c’est-a-dire qu’il permet de corriger dans
une certaine mesure l'inexactitude du nombre des assu-
jettis & 'impdt).

Un exemple d’application de cette méthode est fourni
par le Congo belge. « L’on choisit des centres de sondage,
aussi caractéristiques que possible d’une vaste région,
et Pon y effectue des dénombrements chaque année. En
1935, les études de cette nature couvraient déji un
seizitme du chiffre probable de la population totale.
A partir de ces études détaillées, un coefficient a quatre
décimales est calculé pour chaque région, et le chiffre
de la population de toute la région est obtenu par esti-
mation en multipliant le nombre de contribuables par le
coefficient en question *5. »
7.—Mise i jour des estimations effectuées i partir

de comptages

Certains comptages, en particulier ceux qui sont
effectués d’aprés le réle de 'impdt, ont lieu a intervalles

réguliers, par exemple chaque année, et permettent donc

d’établir des estimations que 'on peut considérer comme
étant A jour. Les chiffres annuels qui en résultent présen-
tent d'importants défauts. Ces chiffres peuvent compor-
ter, d’'une année A lautre, des variations qui, tout en
reflétant dans une certaine mesure des changements de
I'effectif de la population, résultent probablement sur-
tout des erreurs diverses auxquelles sont sujets les chif-
fres annuels. L’utilisateur de ces estimations annuelles,
il est malavisé, peut étre tenté de conclure que la
population a augmenté ou diminué de fagon marquée
au cours de telle ou telle année, bien qu'une telle
conclusion soit absolument erronée, étant donné les
erreurs diverses qui entachent chacune de ces estima-
tions. La comparaison de données séparées par un long
intervalle de temps peut également induire en erreur,
car Pexactitude générale des estimations a pu s’amélio-
rer avec le temps.

1l est donc nécessaire, lorsque des chiffres sont fournis

année par année, d’indiquer d’'une fagon assez claire
comment ces chiffres ont été obtenus, s'il est possible

15 Haijley, An African Survey, p. 121.
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de les comparer rigoureusement d’une année 2 I'autre
et si 'on juge que la précision des données fournies s’est
améliorée avec le temps. Faute d’indications de cet
ordre, la comparaison d’estimations consécutives peut
étre trompeuse, méme si chaque estimation représente
la meilleure estimation qu’il ait été possible d’effectuer
3 un moment donné. Dans l’ensemble, il semblerait
qu'en effectuant chaque année des comptages on puisse
parvenir 3 une précision de plus en plus grande, & mesure
que les agents qui en sont chargés accroissent leur
expérience, évitent les erreurs passées et rencontrent plus
de compréhension de la part de la population; cepen-
dant P'expérience a montré qu’il n’en va pas nécessaire-
ment ainsi.

Exemple. — Les estimations annuelles de la population afri-
caine dans les sultanats indigénes du Ruanda-Urundi montrent
la difficulté que Pon rencontre & déterminer un taux plausible
d'accroissement de la population & Paide d’une série d’estima-
tions de la population d’exactitude variable. Dans ce territoire,
il était procédé annuellement & des comptages des individus
valides du sexe masculin; on en tirait des estimations du chiffre
de la population totale grice & une enquéte spéciale destinée
a établir le rapport entre les personnes dénombrées et la popu-
lation totale. Les résultats suivants ont été obtenus (en milliers
d’dmes):

1932 ... ... 3.451 1941 . ... ... 3.832
1933 ....... 3.244 1942 . . .. ... 3.840
1934 . ...... 3.165 1943 . ... ... 3.803
1935 ....... 3.340 1944 . . .. ... 3.577

1945 . . .. ... 3.386
1936 .. ..... 3.449 1946 . . .. ... 3.495
1937 ....... 3.603 1947 . . .. ... 3.662
1938 ... .. 3.725 —1948 . . ... .. 3.761
1939 ....... 3.766 1949 . . ... .. 3.807
1990 . ... ... 3.798 1950 . ... ... 3.863

Les chiffres indiquent une diminution rapide pour les années
1932 3 1934, ensuite une augmentation, d’abord rapide, puis
progressive, jusquen 1942, une diminution prononcée jusqu’en
1945, une augmentation rapide jusqu'en 1948 et une augmen-
tation plus progressive jusqu'en 1950. On croit possible que la
population ait, en fait, diminué de 1932 2 1934 (bien que la
diminution n’ait pas été aussi considérable que le laissent croire
les chiffres) & la suite de la famine. Toutefois, il est possible
que la diminution indiquée par les chiffres puisse étre due, en
partie, au désordre provoqué dans le rassemblement des statisti-
ques 2 la suite de cette famine; de méme, il est possible que
Paccroissement rapide que 'on note dans les années suivantes
soit en partic le résultat de la réorganisation du service de
statistique. De 1941 & 1946, les restrictions budgétaires n'ont
pas permis de rassembler des statistiques exactes, mais, de 1946
% 1948, des procédures plus précises de rassemblement des
données statistiques ont été de nouveau utilisées 19,

Les chiffres font ressortir les taux d’accroissement géomé-
trique suivants pour les périodes antérieures & 1950 :

1848-1950 . ... .... 1,3 pour 100 par an
1945-1950 . ... .... 2,7 pour 100 par an
1941-1950 .. ...... 0,1 pour 100 par an
1934-1950 . ....... 1,3 pour 100 par an
1932-1950 . . ...... 0,6 pour 100 par an

18 Ces chiffres sont tirés de la publication des Nations Unies
intitulée La population du Ruanda-Urundi (sous presse, 1953).

De méme que lorsqu’il s’agit de simples conjectures,
il n'est pas recommandé de maintenir 3 une valeur
constante une estimation tirée d’'un comptage & une date
passée donnée, & moins que 'on ne soit fondé a croire
que la population est, en fait, restée stationnaire d’une
année & lautre. Sauf si ces comptages sont répétés
chaque année, il y a lieu de faire une mise a jour pour
obtenir le chiffre de la population actuelle. Les méthodes
de mise & jour que l'on peut utiliser comprennent les
taux présumés d’accroissement, I'extrapolation et I'utili-
sation des statistiques de I'état civil.

L’emploi des taux présumés d'accroissement a été
examiné au chapitre précédent (chap. II, p. 19). Méme
si les hypothéses relatives 2 I'accroissement de la popu-
lation sont entachées d’une erreur importante, cette
erreur ne peut représenter qu'une faible partie de I'erreur
totale dans Pestimation de la population, parce que les
chiffres de base ne sont pas des plus sirs. L’erreur dans
Paccroissement estimé ne peut contribuer de fagon im-
portante 3 Perreur totale dans les estimations que si de
nombreuses années se sont écoulées depuis le dernier
comptage. (Voir P'exemple cité au chapitre premier,
p- 5.) '

Les estimations par extrapolation, dans le cas des
comptages, ne peuvent étre faites qu’avec la plus grande
prudence. En particulier, il faut tenir pleinement compte
du fait que des comptages successifs ne sont habituelle-
ment pas comparables parce qu’ils ne sont pas également
complets ou précis. Dans de nombreux cas, il est proba-
ble que des comptages récents méritent plus de con-
fiance que d’autres qui ont été effectués a une date plus
ancienne. Une extrapolation faite & partir de comptages
ne possédant pas tous le méme degré de précision risque
de reproduire certaines des erreurs contenues dans les
comptages les moins exacts. Toutefois, si la précision
des comptages successifs peut se comparer, il peut étre
préférable de procéder par extrapolation plutt que
d’employer des taux présumés d’accroissement.

Exemple. — Un comptage effectué il y a vingt ans a permis
de fixer la population 3 un million d’habitants. Un deuxiéme
comptage, effectué dix ans plus tard, a permis de la fixer

4 1.200.000 imes. Pour I'année en cours, Pextrapolation arith-
métique donnerait 1.400.000 habitants.

Si le premier des deux comptages était incomplet et si une
erreur par défaut de 100.000 habitants a été commise, la mé-
thode d’extrapolation employée indiquerait un taux d’accroisse-
ment exagéré de la population, et I'estimation de la population
actuelle devrait &tre diminuée en conséquence et fixée & environ
1.300.000 habitants.

Si, d’autre part, le premier comptage était relativement exact,
mais si le deuxidme avait laissé de c6té environ 100.000 habi-
tants, le taux d’accroissement indiqué par P’extrapolation serait
trop faible, et I'estimation devrait &tre portée & environ 1.600.000
habitants.

L’extrapolation faite & partir de totaux tirés de comp-~
tages ne devrait jamais €tre faite sur une trés longue
période. La justesse de cette considération a été appré-
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ciée lors de I'établissement des estimations de la popu-
lation de la Rhodésie du Nord :

«La population autotochne du territoire est estimée & l'aide
du taux d’accroissement (ou de diminution) correspondant aux
cing dernidres années... Cette fagon d’estimer la population
constitue une innovation, mais ne peut étre employée indéfini-
ment, car on ne peut raisonnablement I'appliquer aux districts
qui attirent des immigrants des territoires voisins.» (Rhodésie

du Nord, Report upon Native Affairs, 1928, p. 517)

Les méthodes d’extrapolation feront I'objet d’un
examen plus approfondi au chapitre V.

Les pays qui recourent aux comptages bien qu’ils dis-
posent de statistiques de Pétat civil détaillées sont peu
nombreux. Dans ces pays, il est peu probable que les
statistiques de la natalité et de la mortalité soient exactes.
Toutefois, il vaut beaucoup mieux utiliser des statistiques
de la natalité et de la mortalité convenablement rectifiées
qu’un taux présumé d’accroissement, en raison surtout
du fait que ces statistiques reflétent, tout au moins
approximativement, les variations annuelles du taux
d’accroissement réel. Dans les pays oit ces comptages
résultent des données statistiques obtenues par des bu-
reaux d’immatriculation (par opposition & celles qui
découlent des «registres permanents de P'état civils,
examinés au chapitre VII), il y a tout lieu de croire que
Penregistrement des naissances et des décés est sujet
aux mémes erreurs systématiques que les comptages de
la population. Si I'immatriculation est effectuée en vue
de linstauration d’un systéme de rationnement ou en

_.vue de lattribution de secours, il est probable que les
naissances sont toutes signalées mais qu’un grand nom-
bre de déceés ne le sont pas. Si I'immatriculation est
utilisée pour la conscription militaire ou I'imposition
d’autres contributions, il peut exister une tendance a ne
pas signaler les naissances. En conséquence, toutes les
fois que des statistiques de I’état civil sont utilisées pour
mettre & jour des estimations effectuées a partir de
comptages, il y a lieu d’examiner soigneusement leur
exactitude probable. On peut par exemple étre amené
a remplacer le chiffre des naissances et des déces enre-
gistrés par une estimation que 'on effectue en jugeant
si 'enregistrement a été complet ou non.

8.— Comparabilité et homogénéité des estimations
reposant sur des comptages

Il est parfois impossible de procéder simultanément
3 des comptages dans I'ensemble d’un pays; ils peuvent
alors s’étendre sur une certaine période de temps. La
précision des résultats s’en trouve affectée dans une
certaine mesure, surtout si les chiffres relatifs a la popu-
lation de diverses localités varient en raison de mouve-
ments saisonniers.. Il est donc souhaitable d’indiquer,
lors de la publication des résuitats, combien de temps a

17 Kuczynski, R., Demographic Survey of the British Colonial
.Empire. vol. II, p. 402
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été consacré au comptage. Dans certains cas, un comp-
tage peut étre effectué i une certaine date pour une
partie de la population ou du pays et & une autre date
pour le reste de cette population ou de ce pays. Il y a
lieu alors de rectifier les résultats de I'un des comptages
partiels de fagon 2 les faire correspondre 2 la date de
Pautre comptage; il convient en outre d’indiquer la cor-
rection qui a été faite.

Les observations formulées au chapitre premier en ce
qui concerne V'inclusion ou I'exclusion de certains grou-
pes de population s’appliquent aux comptages aussi bien
quaux vrais recensements. Les groupes compris dans le
comptage devraient étre minutieusement revus d’aprés
la définition type (définition modifiée de la population
présente) et il conviendrait soit de signaler les différen-
ces éventuelles, soit de rectifier les chiffres afin de
rendre I’estimation conforme & la définition type. Les
comptages reposant sur les listes électorales ou sur les
roles d’impdt risquent en particulier d’omettre les rési-
dents temporaires ou les personnes a la charge des
travailleurs migrants; on devrait donc veiller a déter-
miner si Pestimation comprend ou non ces groupes de
personnes. De méme, il est possible que les réfugiés, les
personnes déplacées et les prisonniers de guerre détenus
dans des camps ne figurent pas dans un comptage des
titulaires d’'une carte de ravitaillement, des électeurs ou
des contribuables, mais ces personnes devraient néan-
moins étre comprises dans la population présente totale
d’un pays.

Si une estimation résulte d’'une combinaison de divers

comptages qui ont embrassé divers groupes de population
et ont été d’une précision trés variable, on devrait
indiquer séparément les chiffres relatifs & chacun de ces
groupes, car les chiffres des estimations les plus précises
se prétent & certaines utilisations statistiques, ce qui
n’est pas le cas pour un chiffre de population totale peu
sfir. Si une estimation repose sur un comptage qui, sans
avoir le caractére d’un vrai recensement, porte néan-
moins sur la majorité de la population, et si le total a
été complété par des estimations relatives a certains
groupes spéciaux (personnes déplacées vivant dans des
camps, etc.) et provenant de sources plus sfires, ce fait
devrait étre signalé et les chiffres pertinents devraient

étre fournis.

9. — Amélioration des estimations reposant sur des
comptages grice 3 l'utilisation compléte des éléments
d’information existants

Dans plusieurs pays, on procéde a des comptages &
des fins diverses sans en profiter pour en tirer des esti-
mations de population. On devrait procéder, dans ces
pays, & une étude de tous les renseignements statistiques
existants. I1 est fort possible que certaines des méthodes
de comptage employées puissent convenir pour des
estimations de la population.




Dans certains cas, les estimations de population ne
reposent que sur un seul type de comptage, bien qu’on
dispose de données provenant d’autres comptages. On
devrait étudier en détail la question de savoir si ces
derniers comptages ne permettraient pas d’effectuer des
estimations aussi stires ou plus stres. Il pourrait &tre
trés utile de comparer des estimations effectuées sépa-
rément et sur une base différente pour vérifier les résul-
tats obtenus A particr d’une méthode donnée ou pour
déterminer et réduire la marge d’erreur que cette mé-
thode peut comporter.

Il y a lieu d'utiliser toute indication concernant le
degré de plénitude et d’exactitude des comptages effec-
tués. Les agents chargés du comptage devraient signaler
dans leurs rapports si, a leur avis, les chiffres qu’ils ont
recueillis dans une région sont relativement exacts, ou
s'ils risquent d’étre trop élevés ou trop faibles; dans ce
dernier cas, ils devraient indiquer qu’elle est selon eux
la portée de Perreur. On devrait faire le plus grand usage
possible de tous rapports de ce genre chaque fois qu’il
s’agit de prononcer un jugement sur le caractére plus ou
moins sir du chiffre total et sur le sens et la portée de
'erreur éventuelle.

Lorsque le comptage consiste & calculer le nombre
total de certaines unités démographiques (foyers, famil-
les) ou de certains groupes de personnes (€lecteurs, chefs
de famille, contribuables, enfants d’4ge scolaire), il im-
porte d’utiliser tous les renseignements disponibles qui
peuvent servir 3 déterminer le multiplicateur. On a par-
fois déja, sinon pour le pays donné, du moins" pour
d’autres pays ot les conditions sont vraisemblablement
analogues, des estimations relatives a la composition des
foyers, a la proportion des personnes appartenant a un
groupe d’dge donné, 2 la composition moyenne des
familles, etc. En utilisant ces éléments, on peut augmenter
considérablement Ia précision des multiplicateurs. Les
enquétes fondées sur les échantillons représentatifs
revétent un intérét tout particulier. On peut utilement
combiner les enquétes par sondage avec la méthode de
comptage proprement dite. Cependant, si I'on veut en-
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core « rectifier », dans les résultats, les erreurs qui ont pu
se produire au cours du comptage, des enquétes par son-
dage doivent étre effectuées indépendamment du comp-
tage, au moyen de dénombrements distincts dans des
localités choisies.

1l peut également exister des renseignements inutilisés
sur la précision des comptages. Il est indispensable
d’examiner minuticusement ces renseignements avant
de procéder 2 une extrapolation 2 partir des résultats de
plusieurs comptages successifs, car il est essentiel que
les chiffres utilisés pour Pextrapolation soient d’une
précision au moins analogue.

Dans certains cas ol les résultats d’'un comptage sont
trés peu sirs, on peut effectuer, a des fins de compa-
raison, une estimation conjecturale indépendante du
comptage.

La question de I'utilisation des résultats d’un recense-
ment partiel ou défectueux est traitée plus haut dans la
section 2 du présent chapitre. Des méthodes analogues
peuvent étre employées lorsque les recensements ou les
meilleurs comptages n’ont porté que sur une petite partie
du pays ou sur certaines localités. Une comparaison des
résultats ainsi obtenus avec ceux que le comptage portant
sur 'ensemble du pays a donnés pour les mémes loca-
lités peut fournir le moyen d’évaluer la précision du
comptage et d’apporter, le cas échéant, certaines
« rectifications ».

Il est possible d’obtenir, par des recherches patientes,
divers renseignements sur les taux d’accroissement de

~fa-population. On a-montré, 2 la section 6 du chapitre

11, la grande variété des connaissances qui peuvent aider
3 formuler des conjectures raisonnables sur I'accroisse-
ment de la population. Lorsqu'il nexiste pas d’enregis-
trement des faits d’état civil, la meilleure fagon de
mettre 3 jour les estimations du mouvement général de
la population est peut-étre d’évaluer les taux de ce
mouvement en utilisant des sondages. On trouvera &
I'appendice B du présent Manuel un bref exposé de la
facon d’employer les méthodes de sondage a des fins
de ce genre.




Chapitre 1V
ESTIMATIONS EFFECTUEES A L’AIDE D’UN SEUL RECENSEMENT

1. —Impotrtance que présente un recensement pour
effectuer des estimations de population précises

Pour les besoins du présent chapitre, on entendra par
recensement un dénombrement individuel de la popula-
tion totale, ou tout au moins de la grande majorité de
cette population, effectué au cours d’une période d’'un
an au maximum. Bien que les recensements soient d’une
précision trés variable, ils permettent en régle générale
de fixer effectif de la population d’une mani¢re beau-
coup plus slre que les comptages dont il est question au
chapitre précédent. Il en est ainsi surtout parce que la
détermination de Peffectif de la population est I'un des
objectifs primordiaux du recensement; la méthode de
recensement est congue de maniére A atteindre cet
objectif avec autant de précision que possible.

Le premier recensement effectué dans un pays n’est
pas en général aussi précis que peuvent 1'étre les sui-
vants, car le succés du recensement effectué dans les
conditions qui régnent dans un pays dépend en partie
de I'expérience acquise dans ce pays. Pour procéder a

“Tiie estimation de la population, il est extrémement im-
portant d’évaluer la précision du recensement et de
« rectifier » ses résultats si 'on s’apergoit qu’il y a eu des
omissions ou des doubles comptages. Il est toutefois plus
difficile d’évaluer la précision du premier recensement
que celle des dénombrements suivants, qui permettent
de comparer les résultats 3 deux ou & plusieurs dates
différentes. '

La précision d’une estimation de la population a une
date donnée d’aprés un recensement dépend bien entendu
dans une large mesure de la durée de la période qui
s’est écoulée depuis ce recensement. Aussi examinerons-
nous séparément les estimations reposant sur un recen-
sement récent et celles qui procédent d’un recensement
effectué a4 une époque plus reculée, en supposant dans
les deux cas que ce recensement est le seul qui ait eu
lieu dans le pays en question,

2. - Estimations effectuées a l’aide d’un recensement
récent

A la date du recensement, ses résultats peuvent étre
considérés comme la meilleure estimation du chiffre de
la population, & condition qu’on n’ait pas de raison de
croire que ce résultat est au-dessus ou au-dessous de la
vérité. Sil existe des signes montrant que le résultat est
trop élevé ou trop bas, il convient de «rectifier » les

chiffres et d’indiquer dans la publication ol figurera
I’estimation si cette rectification a été faite.

Pour la mise 3 jour de l'estimation destinée & tenir
compte des variations de la population depuis la date
du recensement?, on peut procéder de plusieurs ma-
ni¢res, dont certaines sont exposées dans d’autres par-
ties du présent Manuel. L'emploi des statistiques des
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naissances, des décés et des migrations & cette fin est
examiné au chapitre VI2, et on indique au chapitre II®
comment on peut prendre pour hypothese un taux plau-
sible d’accroissement lorsqu’on ne peut trouver une
meilleure méthode. Les paragraphes ci-aprés exposent
deux méthodes qui peuvent s’avérer des plus utiles dans
les pays oill un recensement vient d’avoir lieu pour la
premiére fois, concernant: a) le calcul des taux d’accrois-
sement & partir des résultats de comptage ne constituant
pas des recensements; et b) I'estimation des taux d’ac-
croissement 3 partir de données obtenues au cours d’'un
recensement.

Si I'on se servait, avant le recensement, de comptages
pour estimer le chiffre de la population, ces comptages
peuvent permettre d’estimer I'accroissement de la popu-
lation aprés la date du recensement.

Exemple. — Le recensement du Tanganyika en date du 2 aofit
1948 a donné comme résultat le chiffre de 7.477.677 habitants.
On n'avait pas de raison de supposer que ce chiffre fiit trop
élevé ou trop bas. En comparant le total indiqué par le recen-
sement avec les estimations antérieures, fondées dans une large
mesure sur les roles de I'impdt et sur des dénombrements par
groupes, on s’est apercu que ces estimations étajent au-dessous
de la vérité. Les chiffres estimatifs étaient 5.838.000 pour 1947
et 4.741.000 pour 1948. En supposant que la marge de sous-
estimation était la méme en 1947 qu'en 1928, I'accroissement
annuel moyen pendant lintervalle a été fixé a 1,1 pour 100.
Une des méthodes qui permettaient d’estimer la population au
milieu de I'année 1949 (ce n’est d’ailleurs pas celle dont on s’est
servi pour l'estimation officielle) consistait & ajouter onze dou-
ziemes de 1,1 pour 100 au total indiqué par le recensement de

1 11 faut effectuer cette mise & jour méme lorsqu'il s’agit
d’une estimation portant sur 'année du recensement, & moins
que ce dernier n’ait eu lieu 3 une époque proche du milieu de
Pannée. Le résultat du recemsement doit étre augmenté ou
diminué du montant estimatif qui représente la variation du
chiffre de la population pendant la partie de l'année qui s'est
écoulée entre la date du recensement et le 1er juillet, afin de
rendre cette estimation comparable avec les autres estimations
qui portent sur le milieu de 'année.

2 1I est probable qu'on ne disposera pas de remseignements
complets a ce sujet dans les pays oil le premier recensement est
de date récente.

3 Voir chap. II, sect. 6.
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1948, ce qui donne un chiffre estimatif de 7.550.000. (On s'est
servi de la fraction onze douziémes parce que la date du recen-
sement de 1048 était postérienre d’un mois au milieu de
Pannée.)

Pour déduire de comptages ne constituant pas des
recensements le taux présumé d’accroissement de la
population, on pose en principe que ces comptages por-
tant sur diverses années se sont écartés de la vérité
dans le méme sens et dans la méme mesure. Dans cer-
tains cas, cette hypothése peut n’étre pas valable. Les
comptages postérieurs au recensement peuvent étre plus
précis que ceux qui Pont précédé, surtout si les person-
nes chargées de ces comptages profitent de I'expérience
acquise et des renseignements recueillis au cours du
recensement. Si Pon compare des comptages de précision
inégale, on peut encore en déduire un taux estimatif
d’accroissement en choisissant arbitrairement un chiffre
situé entre les valeurs extrémes obtenues par la compa-
raison de plusieurs comptages.

En régle générale, il n’est pas prudent de déduire
directement un taux d’accroissement en comparant le
résultat d’'un comptage avec celui d’'un recensement, car
ce dernier est probablement plus précis et n’est pas
sujet au méme genre d’erreurs.

Si 'on a quelque idée des taux de mortalité, on peut
parfois évaluer le taux d’accroissement de la population,
au moins d’une maniére trés approximative, d’apres les
résultats du recensement, & condition qu’ils soient clas-
sifiés par groupes d’age. Pour évaluer le taux de natalité,
on peut par exemple se servir du nombre d’enfants ages
de moins d’'un an qui ont été dénombrés au cours du
recensement; en tenant compte de la mortalité infantile,
on peut obtenir le nombre des naissances de l'année
précédente, année depuis laquelle ces enfants ont sur-
vécu. Bien entendu, pour appliquer cette méthode, il
faut avoir quelques renseignements sur la mortalité infan-
tile. En outre, il est rare qu’on parvienne au cours
d’un recensement i dénombrer exactement les enfants
en bas 4ge. Une proportion considérable des enfants
4gés de moins d’un an échappe souvent au dénombre-
ment et certains de ceux qui sont dénombrés sont par-
fois déclarés comme agés de plus d’'un an. La compa-
raison du nombre des enfants dont I'dge a été indiqué
comme inférieur & un an avec le nombre des enfants
4gés d'un, deux, trois ou quatre ans peut fournir certains
éléments permettant de rectifier le nombre des enfants
4gés de moins d’un an et permet ainsi d’améliorer Iesti-
mation du taux de natalité. Par des méthodes analogues,
on peut procéder & des estimations du nombre des
enfants nés au cours de plusieurs années a partir des
chiffres concernant les enfants d’ages divers.

Exemple. — Mortara, en utilisant les résultats du recensement
brésilien de 1920, a évalué la natalité au Brésil, de 1910 a 1920,
en prenant pour hypothése certains coefficients de survie et cer-
taines inexactitudes dans les déclarations d’dges.

L'inexactitude des déclarations d’Ages ressortait du fait que,

d’aprés le recensement, les enfants de deux ans et de trois ans
étaient plus nombreux que les enfants 4gés d’un an ou moins.
Toutefois, en dépit de cette imprécision, Mortara a appliqué
A ces chiffres des coefficients de survie pour obtenir la premicre
estimation suivante :

Nombre ae
Nombre de naisiances Année anté-
Ages personnes Coefficient (premiére rieure au
en années dénombrées de survie estimations) recensement
1 828.000 0,883 938.000 1
2 776.000 0,780 996.000 2
3 1.015.000 0,736 1.378.000 3
4 1.006.000 0,717 1.404.000 4
5 950.000 0,706 - 1.345.000 5
6-10 4.537.000 C e 6.576.000 6-10
TorAL 9.112.000 12.637.000

En supposant quil y a eu, au cours des dix ans qui ont
précédé le recensement, un total d’environ 12.500.000 naissan-
ces, mais en tenant compte du fait que, dans une population
croissante, le nombre annuel des naissances augmente avec un
taux de natalité demeurant A peu prés constant, Mortara a cal-
culé & nouveau les séries avec des estimations corrigées. D'apres
ces deuxitmes estimations, le nombre des naissances pendant
I'année antérieure au recensement était de 1.363.000 et le taux
estimatif de natalité était de 47,2 pour 1.000

On peut également se servir, pour évaluer la morta-
lité, des données du recensement relatives & la popula-
tion par groupes d’age, mais il faut en général disposer,
dans ce cas, pour une estimation précise, du résultat de
deux recensements au moins.

On peut également puiser des renseignements sur la
fécondité et la mortalité dans les réponses aux questions
spéciales posées au cours d’un recensement, qu’il s’agisse
du dénombrement de toute la population ou d’un son-
dage. En 1948, 2 l'occasion des recensements du Tan-
ganyika, du Kénya et de I'Ouganda, des questions
relatives au nombre des naissances et des décés qui
s'étaient produits l'année précédente ont été posées
4 10 pour 100 de la population dénombrée. Les rensei-
gnements fournis en réponse  ces questions ont permis
d’évaluer les taux de natalité, de mortalité et d’accrois-
sement naturel dans ces territoires. On se sert de ces
taux présumés pour procéder & des estimations du chif-
fre de la population 2 une date actuelle. On peut égale-
ment évaluer les taux de fécondité et de mortalité au
moyen d’enquétes par sondage exécutées indépendam-
ment du recensement. Cest ce quon fait actuellement
dans une région de I'Inde choisie & cette fin, au cours
d’'une enquéte exécutée de concert par I'Organisation
des Nations Unies et le Gouvernement indien. On
espére que lexpérience acquise au cours de cette
enquéte servira de guide pour les enquétes analogues
exécutées dans d’autres pays ol 'on ne dispose pas de
statistiques démographiques dignes de foi.

4 Nations Unies, Utilisation des statistiques de recensement
pour le calcul des tables de survie et autres données démogra-
phiques (Application 3 la population du Brésil), par Giorgio
Mortara, Lake Success, novembre 1949, p. 15 et 16,
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3, — Estimations effectuées & l'aide d'un recensement
exécuté dans un passé plus reculé

L'utilité que présentent les résultats d’un recensement
lorsqu’on veut procéder a des estimations de la popula-
tion contemporaine diminue avec le temps, et cela pour
deux raisons. D’une part, plus le dernier recensement est
ancien, plus les erreurs cumulatives dues aux hypotheses
inexactes relatives A l'accroissement de la population
tendent A fausser les estimations. D’autre part, dans la
plupart des pays ol il y a eu un recensement & un mo-
ment quelconque du passé, d’autres séries statistiques
ont aussi été établies et leur précision s’est améliorée.
1l arrive un moment ol I'on obtient des estimations meil-
leures & partir d’autres statistiques que les résultats d’'un
recensement ancien.

Exemple. — On a procédé a un recensement, dont on croit
que le résultat ne s’est pas écarté de plus de 3 pour 100 de la
réalité. L'erreur dans les estimations annuelles de P'accroisse-
ment de la population peut atteindre en moyenne 0,5 pour 100
de la population. L'effet cumulatif de cette derniére erreur peut
produire, aprés vingt ans, une erreur totale dans les estimations
égale & 3 pour 100. .. plus 20 X 0,5, c’est-2-dire 13 pour 100 de
la population.

Supposons également que des comptages, auxquels on se livre
régulidrement, permettent d'établir des estimations de la popu-
lation sujettes & une erreur de 10 pour 100 au maximum. On
voit qu'au bout de vingt ans il vaut mieux déduire les estima-

tions de la population contemporaine de ces comptages que
continuer & les effectuer & P'aide des résultats du recensement.

1l ne faut pas en conclure que le recensement perde
toute utilité, car on peut encore s’en servir pour appré-
cier la valeur des statistiques récentes et les améliorer.
Un recensement, méme s'il a eu lieu il y a trés long-

“temps, peut aussi étre trés utile pour la préparation
d’enquétes par sondage sur la population®.

Dans certains pays, il n’y a pas eu de recensement
national depuis longtemps, mais on a procédé a des
recensements provinciaux de temps & autre. En compa-
rant les résultats de ces recensements provinciaux avec
ceux du recensement national antérieur, on peut estimer
Paccroissement de la population dans I'ensemble du pays
depuis la date du recensement national, compte diiment
tenu des variations du taux d’accroissement entre les
diverses parties du pays.

En Argentine, par exemple, il n’y a eu aucun recen-
sement national entre 1914 et 1947. Cependant, des
recensements ont eu lieu dans les villes de Buenos-Aires
(1936) et Santa-Fé (1923), dans les provinces de Buenos-
Aires (1938) et Mendoza (1942), dans le territoire du
Chaco (1934), dans le territoire de la Pampa (1935) et
dans les territoires nationaux (1920). Des recensements
des enfants d’ige scolaire ont eu licu dans la province
de Santa-Fé (1912, 1918, 1925 et 1937) et dans la ville
de Rosario (1934)°. Les résultats de ces recensements

5 Voir appendice B.
6 United States Bureau of the Census, Argentina, Summary
of Biostatistics, Washington, février 1945, p. 7 a9

locaux, joints & I'enregistrement continu des naissances,
des décés et des migrations, ont probablement permis
de continuer 2 évaluer avec une assez grande précision
la population des provinces pendant l'intervalle prolongé
entre les deux recensements nationaux de la population.

On a parfois des raisons de croire que l'enregistrement
des naissances et des déces est devenu plus complet
depuis le dernier recensement. Il faut tenir compte de ce
fait pour les nouvelles estimations: avant de pouvoir
établir une série améliorée d’estimations qui soient a
jour on devra peut-étre reviser les estimations antérieu-
res, relatives aux années qui ont suivi le recensement,
car elles ont été faites & une époque ol I'enregistrement
des naissances et des décés était probablement moins
précis.

4.—Appréciation et amélioration de la qualité des
estimations effectuées i I’'aide d’un seul recensement

Lorsqu’on dispose des résultats d’un seul recensement,
une maniére évidente d’améliorer les estimations de la
population 2 une date actuelle est de procéder 4 un autre
recensement, mais, comme les recensements nécessitent
de longs préparatifs et entrainent de lourdes dépenses,
on ne peut pas partout en organiser fréquemment. Or,
aprés une longue période, les résultats d’'un recensement
perdent la plus grande partie de leur utilité pour une
estimation, surtout dans les pays ol I'enregistrement des
naissances, des décés et des migrations n'est pas trés
précis ou bien fait complétement défaut. Dans ces con-
ditions, aprés une vingtaine d’années par exemple, on
n’a guére plus de renseignements sur le chiffre de Ia
population actuelle que s'il n'y avait jamais eu de recen-
sement. Si l'on veut que les connaissances statistiques
continuent d’étre meilleures que dans les pays ou il 0’y
a jamais eu de recensement, il faut procéder a un nou-
veau recensement.

Une autre méthode, qui ne vaut toutefois pas un
nouveau recensement, consiste & procéder a un sondage.
Méme aprés un grand nombre d’années, les résultats
d’un recensement antérieur peuvent fournir le cadre d’un
recensement par sondage d’une haute précision; cette
possibilité ne doit jamais étre perdue de vue.

La rapidité avec laquelle les résultats d’un recense-
ment antérieur perdent de leur utilité dépend de la
précision des connaissances relatives aux taux de varia-
tion de la population. Si 'on ne peut faire que des
hypothéses peu précises sur les taux d’accroissement,
les erreurs d’estimation s’accumulent trés rapidement.
Si I'on dispose par contre de statistiques de I'état civil
3 peu prés exactes, un intervalle plus long peut s’écouler
avant que les ajustements périodiques de mise a jour
s’écartent considérablement de la vérité. Les statistiques
de Détat civil permettent donc de prolonger la valeur des
résultats d’un recensement et présentent une grande va-
leur. Les sondages peuvent étre trés utiles pour procéder
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3 des estimations des taux de natalité et de mortalité,
lorsqu’on n’estime pas possible d’établir dans un bref
délai un systéme satisfaisant d’état civil. Toutefois, méme
dans les meilleures conditions, les sondages ne sont
qu'un pis-aller et ne peuvent remplacer un systéme

complet de registres de I'état civil.

Les considérations qui doivent présider au choix de
taux hypothétiques d’accroissement lorsqu’il n’existe pas
de statistiques de I’état civil, ainsi que le genre de ren-
seignements qui peuvent étre utiles pour formuler ces
hypotheses, sont étudiés dans les chapitres précédents,
et sont également valables lorsqu’il y a eu un recense-
ment. Toutefois, comme on I'a montré dans le présent
chapitre, on peut se servir d’autres méthodes pour le
calcul des taux probables d’accroissement lorsqu’on dis-
pose des résultats d’'un recensement. En combinant tous
les éléments d’information disponibles, on a plus de
chances d’établir des hypothéses proches de la réalité
qu’en n’utilisant qu'une seule méthode.

La meilleure maniére de connaitre la précision du
premier recensement qui a eu lieu dans un pays consiste
3 en vérifier la valeur au moyen de sondages *; on peut
aussi trouver dans le recensement méme divers signes
intrinséques de son degré probable de précision; cette
question sera traitée dans un autre manuel.

On peut souvent apprécier la qualité des statistiques

7 Voir appendice B.
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existantes par référence aux chiffres du recensement,
surtout lorsque les comptages sur lesquels elles reposent
ont eu lieu & une date proche de celle du recensement.
Ces renseignements sont particulidrement précieux si le
recensement est assez ancien et §'il faut compter surtout
sur des données étrangéres au recensement pour établir
les estimations.

Pour toutes les estimations reposant sur un recense-
ment, il convient de veiller & ce que la définition de la
population (de droit, de fait, etc.) corresponde le plus
possible aux normes internationales. En cas de besoin,
on peut ajuster les chiffres du recensement d’apres le
nombre estimatif des personnes relevant de certaines
catégories, afin de se conformer a la définition type de
la population totale. Si la définition de la population
s’écarte des normes internationales, le fait doit &tre
indiqué.

Certains recensements, bien qu’ils s’étendent 2 la plus
grande partie du pays ou 4 la majorité de sa population,
ne comprennent pas certaines sections de la population
(par exemple les tribus indiennes, les personnes dépla-
cées, les. marins de commerce embarqués, etc.). Pour
obtenir une estimation de la population totale, il faut
procéder & des estimations spéciales pour ces catégories
et les ajouter au total du recensement, en indiquant que
cette opération a eu lieu. Si I'ajustement est important,
il est souhaitable que ces chiffres soient signalés séparé-
ment et que la méthode employée pour les calculer soit
indiquée.




Chapisre V

ESTIMATIONS EFFECTUEES PAR EXTRAPOLATION A PARTIR DES RESULTATS DE
RECENSEMENTS

A.—METHODES N’EXIGEANT QUE DEUX
RECENSEMENTS

1.—Utilisation des résultats de deux recensements

Les estimations qui utilisent les résultats de deux ou
plusieurs recensements sont, en régle générale, plus
stires que celles qui reposent sur un seul recensement.
Comme il a déja été indiqué, la qualité des résultats des
recensements s’améliore d’ordinaire au fur et 2 mesure
qu'un pays acquiert de 'expérience en matiére de recen-
sement et, lorsqu’on dispose de toute une série de
résultats de recensements, on peut mieux apprécier
Pexactitude des dénombrements qu’avec les résultats
d’un seul recensement. De plus, la comparaison des
résultats de deux ou plusieurs recensements fournit le
moyen d’estimer le taux d’accroissement de la popula-
tion depuis le dernier recensement.

En procédant par voie d’extrapolation — c’est-a-dire
en supposant que le taux de I'acroissement enregistré
entre deux dates antérieures est demeuré constant depuis
le dernier dénombrement — on obtient souvent de
meilleurs résultats qu’avec toute autre méthode utilisable
dans un pays ot les données relatives aux variations du
chiffre de la population font défaut ou manquent d’exac-

titude. Cependant, I'extrapolation ne doit pas étre auto-

matiquement utilisée de fagon mécanique chaque fois
qu'on dispose des résultats de deux ou plusieurs recen-
sements. On peut avoir tout lieu de penser que, depuis
le dernier recensement, le taux d’accroissement a été
trés différent de celui de la période qui s’était écoulée
entre deux recensements, soit du fait d’événements
extraordinaires survenus au cours de ces périodes ou de
'une d’entre elles, soit du fait d’'une tendance générale
A Placcélération ou au ralentissement du rythme d’ac-
croissement. En pareil cas, il est parfois préférable de
modifier le résultat de I'extrapolation que de se fier a
des hypothéses encore plus aléatoires, bien que cette
méthode soit moins sfire qu'une mise a jour faite au
moyen de statistiques satisfaisantes de la natalité, de la
mortalité et des migrations. Au sens strict, I'extrapolation
repose sur une hypothése : on suppose que la tendance
du mouvement de la population a été identique a la
tendance antérieure et que ce mouvement s’est poursuivi
chaque année selon une progression constante. Dans la
réalité, les phénoménes biologiques ne se conforment
jamais avec autant de précision 2 une formule mathé-

matique. Les mouvements démographiques ne s’écartent
pas toujours beaucoup des tendances antérieures, mais de
nouveaux facteurs de variations entrent constamment en
jeu. Dans certains pays, les statistiques de la natalité, de
la mortalité et des migrations dont on dispose sont trop
imprécises pour indiquer exactement les variations de
Teffectif de la population. Les statistiques des migrations
sont presque toujours imprécises, mais, tant que les
mouvements migratoires sont peu importants, ce défaut
n'est pas grave. Cependant, lorsque les naissances, les
décés ou les mouvements migratoires importants ne sont
pas convenablement enregistrés, on peut obtenir de
meilleures estimations en procédant par voie d’extra-
polation qu’en utilisant ces données défectueuses.

Si 'on ne dispose que des résultats de deux recense-
ments, on a le choix entre deux méthodes simples
d’extrapolation, qui consistent & utiliser un taux de pro-
gression arithmétique ou géométrique. Le choix de la
méthode doit dépendre des circonstances. Des méthodes
plus compliquées peuvent aussi étre utilisées 2 certaines
fins particulidres®. La partie B du présent chapitre
analyse la gamme plus étendue des méthodes applicables
lorsque trois recensements au moins ont été effectués.
Le choix de la méthode d’extrapolation la plus appro-
priée est une question de jugement et aucune régle
générale ne peut étre formulée quant 2 la méthode qui
permettra d’obtenir les meilleurs résultats dans un cas
particulier.

2.— Extrapolation par voie de progression arithmétique

La méthode d’extrapolation la plus simple consiste
A calculer P'accroissement annuel moyen de la popula-
tion, d’un recensement au suivant, et a ajouter ce nombre
pour chacune des années qui se sont écoulées depuis le
dernier recensement.

Exemple. — Au Souaziland, 156.715 habitants ont été dénom-
brés en 1936 et 186.215 en 1946. Les évaluations actuelles sont
établies de la maniére suivante. La population a augmenté de
28.500 personnes au cours de la période de dix ans comprise
entre ces deux recensements, soit une augmentation annuelle
moyenne de 2.850. On ajoute ce chiffre au total du recensement
de 1946, pour chaque année écoulée depuis cette date. Pour

1 Pour Panalyse de plusieurs méthodes et la bibliographie
relative 3 de nombreuses autres méthodes d’extrapolation, voir
R. H. Wolfenden, Population Statistics and their Compilation
(Actuarial Society of America, New-York, 1925).
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1950, 1a population a donc été évaluée & 185.215, plus quatre
fois 2.850, soit 196.615, chiffre qu'on a arrondi & 197.000.

1l convient de noter qu'une augmentation numérique
constante d’une population en voie d’accroissement
implique en réalité une diminution du taux d’accroisse-
ment de Dleffectif de la population, mais les raisons
suivantes justifient souvent P'utilisation d’une progression
arithmétique.

1. Une progression arithmétique est facile & cal-
culer. Si Pon n'est pas certain d’obtenir des estimations
sires en se servant d’'une méthode d’extrapolation com-
pliquée, il 0’y a pas d’inconvénient & utiliser la méthode
la plus simple.

2. Une progression arithmétique risque moins qu’une
progression géométrique constante de conduire & des
résultats absurdes, si la progression est rapide et la
période longue. Une population de 10 millions d’habi-
tants augmentant, selon une progression géométrique,
de 2 pour 100 par an atteindrait 79.900.000 habitants
en lespace d’un sidcle et 638.470.000 en I'espace de
deux si¢cles. Sauf dans un pays dont la densité de peu-
plement est initialement trés faible, il semble incon-
cevable que la population puisse continuer 4 augmenter
a ce rythme pendant trés longtemps. Une progression
arithmétique donne des résultats plus raisonnables.
Ainsi, une population initiale de 10 millions d’habitants,
qui augmente de 200.000 unités par an, atteindra 30 mil-
lions d’habitants en P'espace d’un sidcle, et 50 millions
en Pespace de deux siécles.

3. 11y a tout lieu de croire, dans certains cas, que

le taux d’accroissement de la population tend a fléchir
avec le temps. Si, par exemple, on estime que le taux
de natalité fléchit et que le taux de mortalité demeure
constant ou fléchit plus lentement, I’hypothése d’un taux
d’accroissement fléchissant progressivement — ce qui
est le cas lorsqu’on ajoute réguliérement le méme nom-
bre au chiffre de la population — est plus plausible que
celle d’une progression géométrique constante. De
méme, lorsque P'accroissement est di en grande partie
3 'immigration et quwil n’y a pas lieu de supposer que
le nombre des immigrants augmente chaque année dans
la mesure ol la population s’accroit, une progression
arithmétique peut étre plus exacte qu'une progression
géométrique.

4. Tl'y a souvent de bonnes raisons de supposer que,
lors du précédent recensement, le dénombrement a été
moins exact que lors du tout dernier. Le plus souvent,
le dénombrement est assez incomplet lors du premier
recensement et ces lacunes disparaissent en partie lors
du deuxidme recensement. Lorsquon extrapole I'aug-
mentation apparente du second recensement par rap-
port au premier, il peut donc &tre préférable d'utiliser
une progression arithmétique plutdt qu'une progression
géométrique.

5. Un des avantages de l'utilisation des progressions

arithmétiques, qui sera analysé encore dans la section 4,
est le suivant: la somme des totaux partiels extrapolés
arithmétiquement est égale au total général extrapolé
arithmétiquement, tandis que I'extrapolation des totaux
partiels et du total général par une autre méthode donne
des résultats qui manquent plus ou moins d’homogénéité
et qu’il faut ajuster.

1

3.— Extrapolation par voie de progtession géométrique

Cette extrapolation repose sur Ihypothése selon
laquelle une population augmente constamment d’une
quantité proportionnelle a son chiffre variable. En pareil
cas, le calcul s’effectue comme un calcul d’intéréts
composés. Une population qui augmente selon une pro-
gression géométrique suit la formule :

Po=P, (1 D e (formule 1)

ot P, représente la population au début d’'une certaine
période,
t représente la période comptée en années,
r représente le taux annuel d’accroissement et
P, représente la population 2 la fin de la période.

Pour déterminer le taux annuel d’accroissement entre
deux recensements, ou utilisera la formule:

1

(1+r)=VT

Pi e (formule 2)

ol P, et P, représentent les chiffres de la population
d’aprés le premier et le deuxiéme recensement et t; le
nombre d’années écoulées entre les deux recensements.

Pour extrapoler géométriquement le chiffre résultant
du dernier recensement & l'aide du taux d’accroissement
tiré de la comparaison des résultats du dernier recense-
ment et de ceux d’un recensement antérieur, on appli-
quera donc la formule:

1 3 ts
Pn=Pz<‘/ P_: ) vev....(formule 3)

ol t, représente la période postérieure au recensement
(jusqu’a la date du calcul).

L’application de cette formule rend nécessaire I'em-
ploi d’un instrument de calcul (table de logarithmes,
régle & calculer ou table d’intéréts composés). En fait,
lorsque P’accroissement suit une progression géométri-
que, les logarithmes de la population suivent une pro-
gression arithmétique.

Exemple. — La population de I'Espagne s'élevait & 23.563.867
habitants selon le recensement du 31 décembre 1930 et a
25.877.971 habitants selon le recensement du 31 décembre 1940.
Pour les années postéricures & 1940, des estimations ont été
effectuées par voie d'extrapolation géométrique & partir des

résultats de ces deux recensements.
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En utilisant la formule 2, on peut calculer comme suit le
taux d’accroissement :

(141)= 25877971-—10094 d'od £ = 0,0094.
23.563.867

Si 'on applique la formule 1 en utilisant ce taux d’accroisse-
ment, on obtiendra l'estimation suivante pour le milien de
'année 1950, clest-d-dire & la fin d'une période de neuf ans
et demi: -

Pioso = 25.877.971 (1,0094)"° = 28.286.533,

chiffre qui peut étre arrondi & 28.287.000. (Il y aura probable-
ment lieu de corriger cette estimation, du fait que le résultat
provisoire du recensement effectué le 31 décembre 1950 a donné
un total de 27.861.000.)

On peut parvenir au méme resultat en appliquant plus direc-
tement la formule 3 :

_ Pioso = 25.877.971 25 25.877.971 = 28.286.535.
23.563.867

Que la population angmente ou diminue, Pextrapola-
tion géométrique donne toujours un chiffre plus élevé
que Pextrapolation arithmétique. Si, par exemple, on
avait procédé par voie d’extrapolation arithmétique dans
’exemple ci-dessus, on aurait trouvé que la population
de 'Espagne avait augmenté de 2.314.104 habitants au
cours des dix années qui se sont écoulées de la fin de
1930 2 la fin de 1940, soit 231.410 habitants par an en
moyenne; en supposant que cette progression arithmé-
tique était demeurée constante pendant 9 ans et demi
encore, c’est-a-dire jusqu’au milien de 1950, le nombre
d’habitants aurait été estimé & 28.076.366, alors que le
nombre d’habitants calculé par voie d’extrapolation géo-
métrique est de 28.286.533.

L’un des inconvénients que présente l’extrapolation
géométrique est que la somme des totaux partiels extra-
polés et le total général extrapolé ne sont pas égaux.

Exemple. — Supposons qu’on cherche 4 déterminer les popu-
lations urbaine et rurale et la population totale du Canada en
1950 par voie d’extrapolations géométriques distinctes & partir
des résultats des recensements nationaux de 1931 et de 1941.

Le recensement de 1931 a fixé le chiffre de la population
urbaine & 5.572.058 Ames, celui de la population rurale a
4.804.728 et celui de 1a population totale & 10.376.786. En 1941,
ces chiffres ont été respectivement de 6.252.416, 5.254.239 et

11.506.655 fmes.

En procédant par voie d’extrapolation géométrique, on trou-
verait, pour 1950, une population urbaine de 6.935.000 habi-
tants, une population rurale de 5.695.000 habitants et une
population totale de 12.628.000 habitants. La somme des chif-
fres extrapolés des populations urbaine et rurale s'éleverait
hinsi A 12.630.000, chiffre légérement supérieur au chiffre
extrapolé de la population totale.

L’hypothése d'un taux d’accroissement suivant une
progression’ géométrique constante est plausible dans
bien des cas, mais ne peut s’appliquer & toutes les situa-
tions. Un tel taux d’accroissement serait celui d’une
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population non affectée par des migrations et ou les
taux de natalité et de mortalité seraient constants ou
varieraient en plus ou en moins de la méme fagon chaque
année. Si la population s’accroit du fait de P'immigration
ou diminue du fait de Pémigration, le taux d’accroisse-
ment ne sera constant que si le taux net de I'immigration
ou de I’émigration et les taux de natalité et de mortalité
sont constants ou si les variations des taux de natalité
et de mortalité sont exactement compensés par les varia-
tions des taux de migration.

La population d’aucun pays ne peut augmenter indéfi-
niment 3 un rythme constant, car elle deviendrait finale-
ment si nombreuse qu’aucune augmentation ne serait
plus guére possible. De nombreux pays ont récemment
vu fléchir leur taux de mortalité, puis, une ou deux
générations plus tard, leur taux de natalité. Ainsi, leur
population a augmenté rapidement pendant quelques
années et 3 un rythme plus lent par la suite. On n’a
presque jamais enregistré de variations paralléles des
taux de natalité et de mortalité au cours d’'une période
trés longue. 11 est vrai que pendant la période d’accroisse-
ment rapide de leur population, plusieurs pays d’Europe
ont fourni de nombreux émigrants & destination d’autres
continents, mais cela n’a pas entrainé d’importantes
migrations vers I'Europe au cours de la période ultérieure
pendant laquelle sa population a augmenté plus lentement.

11 convient donc de limiter ’extrapolation géométrique
3 des périodes relativement courtes. Pour de telles
périodes, on peut supposer que l'accroissement d’une
population suit un taux de progression approximative-
ment géométrique et que I'une des conditions indiquées
ci-dessus est & peu prés réalisée. Si, au contraire, plu-
sieurs dizaines d’années se sont écoulées depuis le der-
nier recensement, on peut beaucoup moins se fier a
Pextrapolation géométrique, car le résultat cumulé
qu'elle donne peut exagérer le chiffre de la population
surtout lorsque le taux d’accroissement présumé est
rapide. I peut étre préférable dans de tels cas de procéder
par voie d’extrapolation arithmétique, cette derniére
donnant des résultats moins élevés. L’extrapolation géo-
métrique est également aléatoire lorsque 'exactitude des
chiffres de recensements qu’elle utilise est trés douteuse;
Paccumulation d’accroissements qui ne sont pas certains
(du fait que les dénombrements n’ont pas toujours été
complets) peut entrainer des erreurs d’extrapolation de
plus en plus graves selon le nombre d’années.

L’accroissement de certaines populations connait des
accélérations temporaires dues au fait que le taux de
mortalité diminue tandis que le taux de natalité demeure
3 peu prés constant. En pareil cas, méme Pemploi du
taux d’accroissement géométrique entrainerait & sous-
estimer I'augmentation de la population; quant au taux
arithmétique, il ne conviendrait absolument pas. On peut
suggérer, dans cette éventualité, 'emploi d’un taux
d’accroissement harmonique (voir sect. 4 ci-dessous).




Les taux géométriques sont préférables aux taux
arithmétiques pour extrapoler les diminutions de popu-
lation pour une série d’années, car, en procédant a une
extrapolation arithmétique avec un taux d’accroissement
négatif, on aboutirait en fin de compte & une estimation
de la population de signe négatif, ce qui constituerait une
absurdité manifeste. En revanche, l'extrapolation géo-
métrique accuserait une diminution numérique décrois-
sante et donnerait toujours des estimations de population
de signe positif, quelle que soit la longueur de la période
de temps considérée. Dans le cas d’une population en
décroissance, la méthode d’extrapolation géométrique
est la moins hasardeuse. Pour la méme raison, les extra-
polations géométriques sont probablement préférables
dans le cas des pays a forte émigration.

4. — Autres méthodes d’extrapolation

Comme on l'a déja souligné, le calcul d’un taux
d’accroissement géométrique ne peut s’effectuer qu'a
l’aide d’une table de logarithmes ou d’autres instruments
de calcul. Si 'on désire limiter les calculs & une opération
arithmétique tout en parvenant a un résultat qui ap-
proche du taux géométrique, on peut utiliser la méthode
suivante.

Au lieu de supposer que les accroissements annuels
peuvent étre représentés par une quantité constante, on
peut exprimer l'accroissement numérique annuel moyen
entre les deux dates de recensement sous forme d’un
pourcentage de la moyenne arithmétique des totaux des
deux recensements. Ce procédé donne une approxima-
tion du taux géométrique qui peut servir & des calculs
arithmétiques. On peut appliquer ce taux pour chaque
nouvelle année au nouveau chiffre estimé de la popula-
tion.

Exemple. — Si I'on prend les données relatives 2 I'Espagne
qui figurent 3 1a page 35 du présent chapitre, on peut effectuer
une extrapolation utilisant une approximation arithmétique du
taux d'accroissement géométrique en procédant comme suit :

La moyenne arithmétique des résultats des recensements effec-
tués & la fin de 1930 et & la fin de 1940 est de 24.720.919.
Ftant donné que l'accroissement annuel moyen au cours de
cette période est de 231.410, on obtient un taux de 231.410
pour 24.720.919, soit de 0,936 pour 100, qui constitue une
approximation du taux géométrique. L'application de ce taux
aux chiffres successifs donne la série suivante:

Périodes

Dates (Années) Population Accroissement
31décembre 1940 . ... }4 25.877.971 121.117
ler juillet 1941 .... 1 25.999.088 243.351
ler  juillet 1942 . ... 1 26.242.439 245.629
ler  juillet 1943 . ... 1 26.488.068 247.928
ler  juillet 1944 . ... 1 26.735.996 250.249
ler juillet 1945 .... 1 26.986.245 252.591
ler  juillet 1946 . ... 1 27.238.836 254.956
ler juillet 1947 . ... 1 27.493.792 257.342
ler  juillet 1948 . ... 1 27.751.134 259.751
ler  juillet 1949 .. .. 1 28.010.885 262.182
ler  juillet 1950 28.273.067

Ce résultat — 28.273.000 — est une bonne approximation du
résultat de Pextrapolation géométrique, qui était 28.287.000. Le
résultat de lextrapolation arithmétique serait 28.076.000.

Cette méthode d’extrapolation donne toujours des
chiffres quelque peu supérieurs & ceux qu’on obtient par
extrapolation arithmétique et légérement différents de
ceux quon obtient par extrapolation géométrique. Elle
présente le méme inconvénient que I'extrapolation géo-
métrique : la somme des totaux particls ne correspond
pas au total extrapolé directement de la méme fagon.
Elle n’est & recommander que lorsqu’on désire calculer,
par approximation, un taux d’accroissement géométrique
sans utiliser d’instruments de calcul.

Dans certains cas, on pourra trouver que le choix
entre I'extrapolation arithmétique et ’extrapolation géo-
métrique est trop limité. Il en va ainsi notamment dans
le cas, auquel il a déja été fait allusion, ou P'accroisse-
ment de la population connait une accélération tempo-
raire. Si Pon décide de supposer que le chiffre de la
population varie selon un rythme d’accroissement accé-
léré, on peut effectuer I'extrapolation en utilisant les
inverses des nombres donnés. Un taux d’accroissement
accéléré obtenu de cette maniére peut étre appelé taux
harmonique.

Exemple. — En prenant de nouveau les données relatives a
PEspagne qui figurent 4 la page 35 du présent chapitre, on peut
effectuer comme suit 'extrapolation harmonique :

L'inverse du chiffre du recensement de 1930 multiplié par
100 millions est 4,243786, et la multiplication par 100 millions
de V'inverse du chiffre du recensement de 1940 donne 3,864291.
La valeur de linverse a donc diminué de-0,379495 en.dix ans,
soit de 0,03795 par an. Pour parvenir & une estimation relative
au milieu de I'année 1950, il faut extrapoler cette diminution
pour neuf ans et demi & partir de la valeur correspondant 2 la
fin de 1940. On obtient comme valeur de linverse 3,864291
moins 0,36052, soit 3,503771, ce qui domme le chiffre de
28.540.700 pour lestimation de la population en 1950, dans
I'hypothése d’un taux d’accroissement accéléré. Ce chiffre est
nettement plus élevé que celui fourni par I’extrapolation
géométrique.

il y a des raisons de penser que le taux d’accroisse-
ment de la population s’accélére ou se ralentit, on peut
également faire une hypothése raisonnable concernant
un taux d’accélération positive ou négative et en tirer
une formule d’extrapolation avec un taux d’accroisse-
ment arithmétique ou géométrique variable.

Diverses méthodes ont été imaginées pour rapprocher
la somme des totaux partiels obtenus par extrapolation
géométrique du total que donne directement cette méme
extrapolation. La plupart de ces méthodes consistent &
conserver le total donné directement par I'extrapolation
géométrique et & ajuster les totaux partiels pour qu’ils
correspondent & ce total. Une méthode particuliere con-
siste 2 extrapoler les totaux partiels par une progression
arithmétique et & multiplier chacune des valeurs ainsi
obtenues par le rapport du total de la population donné
par Pextrapolation géométrique au total donné par
Pextrapolation arithmétique. Cette méthode présente
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Pinconvénient suivant: le total partiel correspondant
3 une zone dont la population serait demeurée station-
naire dans lintervalle entre deux recensements accuserait
une diminution pour la période postérieure au recense-
ment si la population totale s’accroissait. Une autre
méthode, mise au point par M. A. C. Waters, consiste
3 effectuer une extrapolation arithmétique du rapport du
total partiel au total. Le défaut de cette méthode est que
le total partiel correspondant & une zone a population
stationnaire entre deux recensements accuserait un ac-
croissement pour la période postérieure au recensement
si la population totale s’accroissait. D’autres méthodes
ont été imaginées, mais elles exigent des opérations
mathématiques plus complexes.

B.— METHODES QUI SUPPOSENT AU MOINS
TROIS RECENSEMENTS ANTERIEURS

5.— Extrapolation par voie de paraboles

Quand on ne dispose pas des résultats d’au moins
trois recensements, la comparaison des totaux de recen-
sements successifs ne permet pas de répondre de fagon
trés sfire 2 la question de savoir si le taux I'accroissement
d’une population tend 2 demeurer constant ou a con-
naitre une accélération, positive ou négative. Néan-
moins, méme les résultats de trois recensements ne
suffisent pas pour déterminer si cette accélération cor-
respond 2 une tendance provisoire ou durable, ni si elle
est relativement récente et peut s’accentuer encore ou
si elle est arrivée au terme de son cours. Pour répondre
avec quelque certitude 2 ces questions, il faut disposer
des résultats d’au moins quatre recensements.

1l n'est évidemment pas nécessaire d’utiliser les résul-
tats de plus de deux recensements pour une extrapola-
tion, quand bien méme on disposerait des résultats de
plus de deux. Si les résultats d’une série de recensements
semblent indiquer que l'accroissement de la population
s'est poursuivi 3 un rythme assez régulier et ’il y a des
raisons de supposer que cette cadence s’est maintenue,
Iextrapolation arithmétique ou géométrique est tout a
fait suffisante dans la plupart des cas, a condition du
moins que la période postérieure au recensement ne soit
pas trop longue. De méme, si les résultats d’un ou de
plusieurs des recensements sont d’'une exactitude dou-
teuse, on peut choisir pour les besoins de I'extrapolation
ceux de ces résultats qu'on estime les plus comparables.
Une extrapolation utilisant des méthodes plus fines que
celles des taux arithmétique ou géométrique se justifie
difficilement quand les chiffres de base sont sujets a
caution.

La plus employée des méthodes d’extrapolation qui
utilisent les résultats de trois recensements au moins est
Pextrapolation par paraboles du deuxiéme ou du troi-
si¢tme degré. On peut calculer une parabole du deuxieme
degré A partir des résultats de trois recensements; ce

genre de courbe permet de tenir compte non seulement
des taux d’accroissement moyens, mais encore de 'accé-
lération positive ou négative quon a pu observer dans
ces taux. Une parabole du troisitme degré, qu'on peut
calculer & partir des résultats de quatre recensements,
permet de tenir compte non seulement de l'accélération
positive ou négative du taux d’accroissement, mais en-
core des variations dans lintensité- de cette accélération
positive ou négative.

Si 'on porte les résultats de trois recensements sur
un graphique dont I'axe horizontal indique les intervalles
de temps et I'axe vertical les chiffres de population
dénombrés 4 chacune des trois dates en question, on
peut joindre les points obtenus par une courbe parabo-
liqgue du deuxieéme degré et, en la prolongeant au-dela
de la date du dernier recensement, on aura les estima-
tions possibles du chiffre de la population a toute date
ultérieure. Cette courbe parabolique répond & la for-
mule:

P, = a 4 bx 4 cx2,

ol x est I'intervalle de temps, en années, & partir d’'une
date fixe quelconque telle que, par exemple, la
date de I'un des recensements,

P, est le chiffre de population qu’on peut escompter
x années aprés la date fixe d’origine, et

a, b, c sont des constantes qu’on détermine en résol-
vant I'équation ci-dessus pour chacune des trois
dates de recensement.

Exemple. — Supposons une population de 40.000 personnes
d’aprés un recensement de 1936, de 44.000 d’aprés un recense-
ment de 1942 et de 47.000 d’aprés un recensement de 1946.
(Pour simplifier, on a pris dans cet exemple des années civiles
exactes et des chiffres ronds de population.) Quelle sera l'esti-
mation de la population en 1950 obtenue par extrapolation
parabolique?

Si I'on prend Pannée 1936 comme date fixe d’origine, on
a X — 6 pour 1942, x = 10 pour 1946 et x = 14 pour 1950.
On peut établir les équations suivantes:

1) Pour 1936 : 40.000 —= a 4+ Ob 4+ Oc..... x=0)
2) Pour 1942 : 44000 — a |+ 6b + 36c..... (x=6)
3) Pour 1946 : 47.000 = a - 10b - 100c . .. .. (x = 10)

La solution de ce syst¢éme d'équations donne les résultats
suivants :

a = 40.000
b = 6167
c= 833
La formule P, — a + bx -+ cx? peut s'écrire maintenant:

-

P, = 40.000 + 616,7x -+ 8,33x%

En appliquant cette formule au cas de 1950 (x = 14), on
obtient :

Py = 50.267.

Les calculs sont plus simples quand les intervalles de
temps sont égaux. Dans ce cas, il est commode de pren-
dre la date du deuxieéme des trois recensements comme
date fixe d’origine. '

Cette méthode d’extrapolation a été utilisée pour les
estimations de la population de la République Domini-
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caine pour les années 1920 a 1949. En revanche, les
estimations de la population du Pérou pour les années
postérieures 2 1940 ont été faites 4 I'aide d’une parabole
du troisidme degré fondée sur les recensements de 1836,
1850, 1876 et 1940.

Une courbe du troisitme degré répond 2 la formule :

P, = a 4 bx 4 cx2 4 dx3.

Le calcul des constantes implique la solution de quatre
équations distinctes pour les quatre dates de recense-
ment.

Exemple. — Dans un pays donné, des recensements ont été
effectués en 1910, 1920, 1930 et 1940, et les chiffres de popu-
lation ont été respectivement 250.000, 300.000, 320.000 et
360.000. Quelle sera lestimation de la population en 1950

obtenue grice i une extrapolation par parabole du troisiéme
degré?

1) 250000 — a+ Ob+ Oc+0d = a
2) 300.000 — a + 10b + 100c + 1.000d
3) 320,000 — a + 20b + 400c + 8.000d

4) 360.000 = a -+ 30b + 900c 4- 27.000d

La solution de ce systdme de quatre équations donne les
résultats suivants :

a = 250.000
b — 8.166,7
c = - 400
d — 8333

2

Pour obtenir l'estimation relative & 1950, il faut remplacer
a, b, ¢ et d par leurs valeurs respectives dans la formule de Ia
courbe du troisiéme degré, qui, pour x — 40, peut s’écrire :

Py, = a + 40b + 1600c + 64.000d, soit 470.000.

(Si lon avait utilisé une parabole du deuxiéme degré en
prenant les chiffres des recensements de 1920, 1930 et 1940,
I'estimation de la population pour 1950 se serait chiffrée
4 420.000. La différence qui existe entre les résultats est due a
ce que, dans le présent exemple, Ja parabole du deuxiéme degré
aurait rendu compte d’une certaine accélération de l'accroisse-
ment de la population, alors que la courbe du troisiéme degré
rend compte en outre d'une accentuation de I'accélération.)

Le choix d’une parabole du deuxi¢me degré ou d’une
courbe du troisitme degré pour I'extrapolation suppose,
évidemment, que le rythme d’accroissement qui cor-
respond 2 la nature de la courbe apparait vraisemblable
d’aprés ce que l'on sait des tendances de la natalité,
de la mortalité et des migrations. Il semble indiqué
d'utiliser une parabole du deuxi¢me degré quand, par
exemple, on estime que le taux de natalité augmente
alors que le taux de mortalité diminue, de telle sorte que
le rythme d’accroissement de la population: s’accélere,
ou quand il y a lieu de supposer que le rythme d’acrois-
sement se ralentit parce que le taux de natalité décroit
tandis que le taux de mortalité demeure plus constant.
Une courbe du troisi®me degré tiendra compte des varia-
tions de la rapidité avec laquelle 'écart qui existe entre
les taux de natalité et de mortalité s’élargit ou se réduit,
comme, par exemple, dans le cas ol le taux de mortalité
décroit rapidement au début puis plus lentement.
L'existence d’un volume croissant ou décroissant de
migrations peut aussi donner lieu 4 I'emploi d’une para-
bole.

Comparées aux taux arithmétique et géométrique, les
paraboles et autres courbes présentent I'avantage d'une
souplesse beaucoup plus grande. On se tromperait,
néanmoins, si I'on attendait de laccroissement d'une
population qu'il continue & se conformer a un mouve-
ment parabolique quelconque simplement parce qu’il I'a
fait dans le passé. La recherche d’'une trop grande
précision risque aussi de laisser croire que les estimations
gagnent en exactitude, alors que les estimations ne peu-
vent jamais &tre plus siires que les données de base.

Un trés grave inconvénient des paraboles et autres
courbes, si on les utilise pour des extrapolations portant
sur une longue période, est que leur caractére croissant
ou décroissant finit par s'accentuer de plus en plus
rapidement. Cette tendance est plus accusée dans les
courbes du troisidme degré que dans celles du deuxieme
degré, en raison de la plus grande souplesse des pre-
migres. Bien que l'accroissement de la population puisse
effectivement s’accélérer pendant un certain temps, le
taux d’accroissement a une limite supérieure qui peut
étre atteinte en fin de compte. Il existe également une
limite inférieure de limportance d’'une population qui
ne peut jamais devenir négative, alors que certaines
paraboles et autres courbes peuvent se prolonger au-
dessous de zéro.

Dans la plupart des cas, on devra préférer une para-

bole du deuxiéme degré a une courbe du troisi¢me -

degré. La recherche d’une précision supplémentaire que
permet cette courbe est rarement justifiée par les don-
nées disponibles, et on ne peut guére s’attendre a ce que
Paccroissement de la population varie conformément a
une fonction d’une telle complexité. On est cependant
fondé A utiliser une courbe du troisiéme degré lorsqu’elle
semble permettre d’obtenir par extrapolation des résul-
tats moins exagérés que ceux que donnerait une parabole
du deuxiéme degré.

6. — Extrapolation parabolique de données converties

Comme il a été indiqué plus haut, les paraboles ont
tendance A faire apparaitre, si on les utilise pour une
extrapolation portant sur plusieurs années, un taux
d’accroissement ou de diminution de plus en plus
accentué. Dans de nombreux cas, on peut remédier a
cet inconvénient en appliquant l'extrapolation parabo-
lique aux logarithmes des nombres au lieu de I'appliquer
aux nombres eux-mémes. L’extrapolation des loga-
rithmes implique une extrapolation de taux d’accroisse-
ment variables plutdt que de nombres absolus variables.

Exemple. — En prenant les données de I'exemple figurant

A la page 38, on peut calculer en utilisant les logarithmes la
parabole suivante du deuxiéme degré :

Dates  Nombres Logarithmes Equations

1936 40.000 4,60206 log. PO —a+ 0b+ Oc=4,60206
1942 44.000 4,64345 log. PG —a+ 6b+4 36¢c=6,64345
1946 47.000 4,67210 log. P10 —a -+ 10b + 100c = 4,67210
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La solution de ce systéme d’équations donne :

a = 4,60206
b = 0,006742
¢ = 0,000026

Pour obtenir le logarithme de I'estimation relative & 1950,
il faut remplacer les constantes par leurs valeurs dans I'équation.

log. P, = a + 14b + 196c.

Le logarithme de l'estimation relative & 1950 est donc
4,701544, et Pestimation pour 1950 est 50.297. On comparera
le résultat de cette extrapolation logarithmique au chiffre de
50.267, résultat de l'extrapolation directe.

Une autre conversion des données, qui pourra étre
parfois utilisée avec avantage, est celle qui consiste a
employer les inverses des nombres considérés. Comme
il a déja été indiqué, I'extrapolation des inverses sup-
pose un accroissement accéléré, lequel correspond aux
faits dans certains cas. L’extrapolation parabolique des
inverses est justifiée quand les estimations obtenues par
extrapolation parabolique directe tendent a étre trop
faibles ou aboutissent & une série qui décroit rapidement.

7.— Extrapolation par courbes d’accroissement

s

Pour estimer la population & des dates a venir ou
a des dates lointaines dans le passé et pour lesquelles
on ne posséde pas de renseignements siirs, on utilise
souvent des méthodes d’extrapolation d’une grande com-
plexité. La plus importante est celle de la courbe
d’accroissement logistique découverte par M. P. F. Ver-
hulst et perfectionnée par R. Pearl et L. I. Reed 2,

La courbe logistique rend compte d’un.cycle d’accrois-
sement de longue durée, s’étendant en général sur cent
ans ou plus et comportant les phases suivantes : 1) un
passage progressif d’un état presque stationnaire 4 un
accroissement sensible de la population; 2) une accélé-
ration du rythme d’accroissement jusqu’a Iapproche
d’un rythme maximum; 3) un ralentissement du rythme
d’accroissement; et 4) un passage progressif & un état
presque stationnaire. Cette courbe a I'avantage de
gappliquer 2 toute séric de données qui présente les
caractéristiques d’'une au moins des phases du cycle.

1l a été démontré que accroissement de la population
pendant une période de cent ans ou plus dans un cer-
tain nombre de pays a suivi d’assez prés la courbe
d’accroissement logistique. On a également montré que
les courbes logistiques présentent une certaine valeur
en tant qu'instrument de prévision et que les estimations
relatives & Pavenir faites au moyen d’extrapolations
logistiques avaient été a peu prés confirmées, dans de
nombreux cas, par les résultats de recensements effec-
tués par la suite.

Les études de ce genre ont amené certains chercheurs
a penser que la courbe logistique traduit une loi univer-

2 Hagood, M. J., Statistics for Sociologists, Henry Holt and
Company, New-York, 1951, p. 272 a 282.
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selle de P'accroissement des populations. On a procédé
a des expériences sur des cultures de levures et sur des
colonies de mouches & fruits enfermées dans un bocal,
et Pon a constaté que la multiplication des organismes
vivants en milieu relativement ou complétement clos
passe par des phases qui ressemblent beaucoup a celles
que traduit la courbe logistique. Il ne s'ensuit pas, néan-
moins, que ces conclusions s’appliquent 2 la population,
puisque les étres humains, contrairement aux mouches
enfermées dans un bocal, ont la possibilité & la fois de
modifier le milieu et de régler leur taux de reproduction.

On a aussi quelquefois utilisé la courbe de Gompertz
comme courbe d’accroissement d’une population®. Elle
différe de la courbe logistique surtout en ce qu’elle fait
apparaitre une accélération plus rapide dans les pre-
miéres phases de I'accroissement et un ralentissement
plus progressif dans les derniéres phases.

On utilise rarement les courbes d’accroissement pour
les estimations de la population & une date actuelle. La
Banque nationale de Cuba* a calculé une courbe
logistique pour estimer la population de Cuba pour les
années 1937 a 1949, parce que les estimations faites
a diverses reprises au cours de cette période par les
services cubains du recensement, qui utilisaient des
statistiques de natalité et de mortalité erronées, s’étaient
révélées contradictoires.

Une courbe logistique simple ou une courbe de Gom-
pertz peut étre construite & partir des résultats de trois

_ recensements et une courbe logistique modifiée a partir

des résultats de quatre recensements, pourvu que ces
résultats accusent un mouvement d’accroissement assez
régulier, mais on utilise rarement de telles courbes. Les
courbes d’accroissement sont habituellement calculées
d’aprés les chiffres d’une longue série de recensements;
elles ne coincident exactement avec aucun des résultats
de ces recensements, mais se rapprochent seulement de
chacun d’eux. La raison de cette pratique est que les
résultats des divers recensements reflétent non seulement
la tendance a long terme de I'accroissement de popula-
tion, mais aussi des écarts momentanés qui se sont
produits, alors que les courbes d’accroissement sont
destinées 2 refléter uniquement la tendance a long terme.
Aussi n’est-il pas indiqué d’utiliser les courbes d’accrois-
sement pour une extrapolation faite & partir des résultats
de trois ou quatre recensements seulement. Tout résultat
de recensement peut s’écarter plus ou moins de la ten-
dance générale, et si I'on extrapolait A partir de ces écarts
momentanés de la tendance, on aboutirait 3 des résultats
trompeurs qui ne répondraient pas aux intentions dans
Jesquelles ces courbes complexes ont été congues. Pres-
que tous les pays qui disposent de longues séries de
résultats de recensements ont également des services

3 Croxton, F. E., et Cowden, D. J., Applied General Statistics,
New-York, Prentice-Hall, Inc., 1950, p. 448.

4 Banco Nacional de Cuba, Memoria 1949—1950, La Havane
(Cuba), p. 155.
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bien organisés d’enregistrement des naissances et des
déces, ce qui rend inutiles les extrapolations pour I'éta-
blissement d’estimations de la population & une date
actuelle.

C.—- OBSERVATIONS GENERALES SUR LES
ESTIMATIONS OBTENUES PAR
EXTRAPOLATION

8.—Eléments déterminant le degré d’exactitude des
estimations obtenues par voie d’extrapolation

Les principaux éléments qui déterminent le degré
d’exactitude ou de vraisemblance des résultats obtenus
par extrapolation sont les suivants :

1. Le degré d’exactitude des données de base four-
nies par les recensements;

2. Le degré d’analogie ou de comparabilité des don-
nées résultant des différents recensements;

3. La longueur des intervalles entre les recensements
et de la période postérieure au recensement; et enfin

4. La convenance de la méthode d’extrapolation
choisie.

L'exactitude des données tirées des recensements est
importante, parce qu'une estimation faite par extra-
polation ne peut pas étre plus exacte que celle des don-
nées sur lesquelles elle repose. Si 'on connait le sens
probable et Pétendue possible des erreurs dans les chif-
fres des recensements (surestimation ou sous-évaluation),
il y a lieu de « rectifier » ces données avant de les utiliser
dans une extrapolation; on réduira ainsi la marge d’er-
reur dans I’estimation.

Les différences d’exactitude des résultats des divers
recensements peuvent affecter P'extrapolation plus sé-
rieusement que les erreurs constantes qui se retrouvent
dans toute une série de dénombrements. Si, par exemple,
au cours de deux recensements successifs, les lacunes
du dénombrement sont & peu prés identiques, la com-
paraison des résultats permettra d’obtenir un taux estimé
d’accroissement de la population assez voisin de la
réalité. Bien qu’il soit probable que les résultats de
Pextrapolation de ces données de recensements consti-
tuent des sous-évaluations, I'élément d’erreur n’est pas
majoré de fagon considérable par I'extrapolation. Toute-
fois, si deux recensements successifs ont été caractérisés
par une marge inégale de sous-évaluation ou de suresti-
mation, ou si les erreurs commises ont été de sens con-
traire, le taux d’accroissement calculé par comparaison
des totaux risque d’étre beaucoup trop élevé ou beau-
coup trop faible. L'utilisation par extrapolation d'un
taux d’accroissement erroné de ce genre aboutira pro-
bablement 3 une erreur encore plus importante dans
P’estimation finale. Il en va de méme si 'un des deux
recensements 6tait d’une précision relativement satis-
faisante, mais lautre ne Pétait pas. Ainsi, un taux
d’accroissement obtenu par extrapolation a partir d’'un
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dénombrement antérieur notablement incomplet et d’un
recensement postérieur plus précis risque de provoquer
une surestimation de la population et I'erreur augmente
pour chaque année. Il convient donc de ne pas négliger
les possibilités d’erreurs que comportent les recense-
ments, et, s'il y a quelque raison de croire que leur
exactitude est inégale, il convient de « rectifier » les to-
taux avant de procéder 2 toute extrapolation.

1l faut également se préoccuper de savoir si les résul-
tats des recensements sont comparables du point de vue
de la définition de la population, de Yinclusion ou de
exclusion de certaines catégories de personnes et de
’étendue du territoire auquel s’appliquent les recense-
ments. Il serait évidemment erroné d’extrapoler des
totaux de recensements sans les avoir ajustés dans le cas
ol I'un des recensements a été effectué dans un territoire
plus vaste ou plus petit que I'autre. On risque de com-
mettre des erreurs analogues si les recensements utilisés
dans Pextrapolation nont pas porté sur les mémes caté-
gories de la population.

L’exactitude d’une extrapolation est affectée par la
durée de I'intervalle qui s’est écoulé entre les recense-
ments. Un long intervalle est intéressant pour deux rai-
sons : d’'une part, les fluctuations annuelles dans l'ac-
croissement de la population tendent a se compenser et
la tendance véritable exerce, aprés une longue période,
un effet plus marqué que les différences accidentelles de
précision des recensements. En revanche, un intervalle
de courte durée présente 'avantage de se rapporter a des
recensements plus récents et de fournir, par conséquent,
une meilleure base pour I'évaluation des tendances au
cours des années récentes; qui plus est, on peut attendre
une plus grande comparabilité des résultats de recense-
ments obtenus 3 intervalles rapprochés.

Dans certains cas, on peut avoir intérét a choisir,
dans une série de recensements, deux ou trois recense-
ments séparés par lintervalle quon estime nécessaire
pour Pextrapolation. Lorsque les tendances démographi-
ques sont sujettes & des changements rapides, on obtient
des extrapolations plus sdres & partir d’intervalles rela-
tivement courts. Lorsque les tendances démographiques
sont relativement constantes ou sujettes 2 des change-
ments trés progressifs, il y a lieu de choisir, dans toute
la mesure du possible, des intervalles plus longs.

L’exactitude d’une extrapolation dépend directement
et est en raison inverse de la durée de la période posté-
rieure au recensement, c’est-a-dire de la période com-
prise entre le dernier recensement et la date pour laquelle
on désire effectuer Pestimation. Plus la période posté-
rieure au recensement est longue, plus les erreurs risquent
de s’aggraver, car les tendances réelles different de plus
en plus des tendances utilisées pour I'extrapolation; il
en est ainsi notamment dans le cas de Pextrapolation
parabolique. On fera bien, en particulier, de ne pas
effectuer d’extrapolation portant sur une période d’une




durée égale ou supérieure 2 lintervalle entre les recen-
sements. Si une longue période s’est écoulée depuis que
le dernier recensement a été effectué, il conviendra soit
dutiliser pour I'extrapolation un intervalle plus prolongé
encore que cette période (si du moins Fon dispose d’une
série assez longue de résultats de recencements), soit de
renoncer 2 toute extrapolation et de procéder & une
estimation par d’autres méthodes. L’extrapolation para-
bolique, notamment, ne doit pas étre effectuée sur une
longue période (étant donné la tendance des paraboles
A croitre ou & fléchir de plus en plus rapidement
lorsqu’un certain temps s’est écoulé), & moins que linter-
valle entre les recensements ne soit lui aussi de longue
durée. Ainsi, pour une longue période, on utilisera de
préférence, pour Pextrapolation, des taux de progression
arithmétiques ou géométriques ou bien d’autres mé-
thodes d’estimation, par exemple celles qui reposent sur
les résultats de comptages récents ne constituant pas de
véritables recensements, ou méme sur les conjectures.

Le choix de la méthode d’extrapolation dépendra de
Pétude qu'on aura faite de tous les facteurs indiqués
ci-dessus (exactitude et comparabilité des résultats des
recensements, durée des périodes entre les recensements
et des périodes postérieures aux recensements) et de ce
qu'on saura des faits récents concernant la population
des pays examinés. On peut considérer comme satisfai-
sante toute méthode qui donne une estimation apparem-
ment raisonnable de I'accroissement de la population au
cours de la période postérieure au recensement. Le
choix d’une méthode d’extrapolation est donc, pour une
large part, une affaire d’appréciation et dépend de la
connaissance quon a des faits. Si I'on utilise pour
Pextrapolation une méthode peu indiquée, les estimations
comporteront des erreurs qui iront croissant d’année en
année.

9. — Amélioration des estimations obtenues par
extrapolation et normes de comparabilité

Quelle que soit la méthode d’extrapolation utilisée, on
peut améliorer les estimations soit en choisissant les
recensements les plus précis si on dispose d’'un nombre
suffisant de recensements, soit en «rectifiant» les résultats
de recensements s’il y a lieu. On peut choisir les recense-
ments de fagon 2 éviter les intervalles de temps trop courts
et les chiffres qui ne sont pas comparables. Si I'intervalle
entre les deux derniers recensements a été exceptionnel
en ce qui concerne Paccroissement de population (par
exemple 2 la suite d’une perturbation temporaire des
tendances normales, ou a la suite d’'une guerre), on peut
effectuer une estimation en appliquant au total du dernier
recensement le taux d’accroissement arithmétique ou
géométrique d’une période comprise entre deux recen-
sements antérieurs.

Le choix de la méthode d’extrapolation doit faire
I'objet d’un soin incessant, surtout si le dernier recense-

ment est déja ancien. Il peut étre nécessaire en particu-
lier de renoncer 4 la méthode parabolique pour une
extrapolation portant sur plusieurs années et d’employer
une méthode plus simple, On peut méme étre amené
3 abandonner toute méthode d’extrapolation et a recou-
rir & des méthodes d’un tout autre ordre plut6t que de
faire fond sur des résultats de recensements anciens.

Si I'on estime que, par suite de faits récents, accrois-
sement de la population a cessé de suivre les tendances
antérieures, il faut tenir compte de tout ce qu’on sait des
répercussions que ces faits ont eues sur les taux de
natalité et de mortalité ou sur le volume des migrations,
lorsqu’on choisit les meilleures méthodes d’extrapolation
ou lorsqu’on modifie les résultats d’'une extrapolation.
Si des événements extraordinaires sont survenus au cours
d’'une année donnée (par exemple une famine pro-
voquant une mortalité anormalement élevée, I'entrée
d’un nombre considérable de réfugiés, etc.), il faudra
évaluer séparément et par d’autres procédés la diminu-
tion ou I'augmentation de population survenue au cours
de Pannée en question, mais on pourra se servir de taux
d’accroissement obtenus par extrapolation pour les esti-
mations relatives aux années ultérieures.

La meilleure facon d’améliorer les estimations faites
par voie d’extrapolation consiste naturellement & effec-
tuer un nouveau recensement. A défaut de recensement,
il est important d’indiquer dans la mesure du possible
le degré d’exactitude des estimations. On peut établir
des marges approximatives d’erreur en effectuant des
extrapolations distinctes qui utilisent, 'une un taux
d’accroissement considéré comme un maximum, I'autre
un taux considéré comme un minimum.

Si 'on a df modifier les résultats du dernier recense-
ment afin d’établir des chiffres comparables pour les
besoins d’'une extrapolation, il est bon de lindiquer. 11
n'est pas rare qu'on utilise une estimation du chiffre de
la population concurremment avec les résultats du der-
nier recemsement, mais toute comparaison des deux
groupes de chiffres est fallacieuse, & moins que la diffé-
rence de nature qui existe entre les chiffres obtenus par
extrapolation et ceux du recensement ne soit clairement
indiquée. Si 'on a majoré les résultats d’'un recensement
parce quon a estimé que le dénombrement avait été
incomplet dans une certaine mesure ou avait négligé une
certaine catégorie d’habitants, il convient de l'indiquer.

10. ~ Comparaison des résultats obtenus grice aux
diverses méthodes d’extrapolation

Afin de déterminer la valeur des résultats que permet-
tent d’obtenir les diverses méthodes d’extrapolation, on
a procédé 2 une estimation, & la date du dernier recen-
sement, de la population de certains pays en extrapolant
suivant les différents procédés les tendances que reflé-
taient les recensements précédents. En comparant Iesti-
mation obtenue et les chiffres du dernier recensement,
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on peut se faire une idée des genres d’erreurs qui résul-
tent dans certains cas de Pemploi des différentes mé-
thodes. Pour effectuer ces calculs expérimentaux, on a
choisi des pays ou les tendances démographiques, I'inter-
valle entre les recensements et Pexactitude de ces recen-
sements différent considérablement.

Les procédés dextrapolation employés. ont été les
suivants :

1) Taux arithmétique d’accroissement entre les deux
recensements précédents; ,

2) Taux géométrique d’accroissement entre les deux
recensements précédents;

3) Parabole du second degré correspondant aux
chiffres des trois recensements précédents;

4) Courbe du troisitme degré correspondant aux
chiffres des quatre recensements précédents;

5) Parabole du deuxiéme degré calculée d’apres les
logarithmes des chiffres des trois recensements précé-
dents;

6) Courbe du troisidme degré calculée d’apres les
logarithmes des chiffres des quatre recensements précé-
dents.

Pour le Honduras britannique en 1946, par exemple,
les résultats ont été les suivants :

Chiffre de la population d’aprés le recensement de 1946: 59.220.

Résultat Marge d'errenr
Extrapolation 1 60.342 <4 1,9 pour 100
» 2 61.865 4 4,5 pour 100
» 3 62.588 - 4 5,7 pour 100
» 4 70.342 - 18,8 pour 100
» 5 63.280 + 6,9 pour 100
» 6 59.856 -+ 1,1 pour 100

La population du Honduras britannique a augmenté
d’un recensement 2 Pautre, d’abord 2 un rythme crois-
sant, puis 3 un rythme décroissant. Elle a passé de
37.479 habitants en 1901 2 40.458 en 1911, & 45.317
en 1921, 3 51.347 en 1931 et & 59.220 en 1946. De ce
fait, toutes les méthodes d’extrapolation ont donné, pour
année 1946, un chiffre exagéré. Cest la méthode 6,
consistant & utiliser une courbe du troisiéme degré cal-
culée d’aprés les logarithmes des données de base, qui
a permis d’obtenir le meilleur résultat, tandis que la
méthode 4, consistant 2 utiliser une courbe du troisiéme
degré calculée d’aprés ces données elles-mémes, fournis-
sait le résultat le plus inexact.

Le tableau I ci-dessous indique la marge d’erreur
résultant d’extrapolations effectuées a l'aide de ces six
méthodes pour quinze pays différents.

Tablean 1

MARGES D’ERREUR RESULTANT D'EXTRAPOLATIONS EFFECTUEES POUR LA DATE DU DERNIER RECENSEMENT A
PARTIR DES RESULTATS DES RECENSEMENTS ANTERIEURS, PAR APPLICATION DES METHODES ENUMEREES CI-DESSUS a

Nombre d’années
écoulées depuis
le rec ¢

Pourcentages d'erreur

Pays et date

du dernier recensement b brécédent Méthode 1 Méthode 2 Méthode 3 Méthode 4 Méthode 5 Méthode 6
Egypte, 1947 . . . . . . . . 10 — 79 — 6,9 — 57 —— 12,5 — 54 — 29
Ile Maurice, 1944 . . . . . . 13 — 14 — 1,2 + 19 + 07 — 02 4+ 08
Canada, 1941 . . . . . . . . 10 4+ 40 -+ 65 + 41 6,3 43,1 8.9
Alaska, 1950 . . . . . . . . 11 -~ 32,8 — 303 —— 24,2 I 21,8 _} 18,6 ._t 26:5
Honduras britannique, 1946 . . . 15 - 1,9 + 45 + 57 1. 18,8 + 69 L1
Porto-Rico, 1950 . . . . . . 10 205 4+ 17 4 27 169 4 41 205
Ceylan, 1946 . . . . . . . . 15 — 14,1 — 132 4+ 96 4 282 + 11,7 4+ 53,9
Thailande, 1947 . . . . . . . 10 4+ 46 4 11,1 12,1 + 13,8 + 17,6 4 144
Danemark, 1940 . . . . . . . 5 — 1,6 — 1,5 — 14 — 22 — 14 —_ 23
France, 1946 . . . . . . . . 10 4+ 24 + 25 4 14 — 124 — 68 — 11,5
Irlande, 1946 . . . . . . . . 10 4+ 03 4~ 03 4+ 33 + 21 + 98 + 71
Portugal, 1940 . . . . . . . 10 — 13 4 0,01 4+ 84 + 22,5 4 12,3 4+ 34,7
Suisse, 1950 . . . . . . . . 9 — 6,1 — 59 — 6,2 — 13 — 6,2 — 15
Nouvelle-Zélande, 1951 . . . . 6 — 8,5 — 83 — 11,5 — 55 — 8,6 — 3,7
Samoa-Occidental, 1945 . . . . 9 4 08 + 74 4 16,1 4- 31,5 4+ 244 -+ 01
Erreur moyenne, sans distinction de signe + 59 + 6,8 + 7,6 + 13,5 + 9,1 =+ 13,1

a Les méthodes sont décrites aux pages 34 & 41. . Les données sont tirées de P’Annuaire démographique, 1951.
b 1l s’agit du dernier recensement dont on connaissait les résultats définitifs.
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On ne peut tirer de cette comparaison qu'un petit

nombre de conclusions. Il semble que toutes les extra-
polations peuvent donner des résultats trés erronés dans
les pays dont la population a augmenté irréguliérement.
Il semble aussi' que les extrapolations qui portent sur
une période correspondant & peu prés au npombre d’an-
nées écoulées entre les recensements précédents peuvent
entrainer des erreurs considérables, surtout lorsqu’on se
sert de courbes du troisitme degré. Cependant, Putili-
sation de courbes de ce degré peut étre plus sire que
certaines méthodes plus simples, lorsque I’extrapolation
est faite & partir du dernier recensement et ne porte que
sur une courte période. Tel semble étrele cas de I'Irlande,
ot la dernitre période était de cing ans, et celui de
la Nouvelle-Zélande, ou elle était de six ans, tandis que,
pour la plupart des autres pays, cette période était de
dix ans ou plus.

La méthode 1 (taux arithmétique) a donné les meil-
leurs résultats pour Porto-Rico, la Thailande et I'Irlande,
mais les plus médiocres pour 'Alaska. La méthode 2
(taux géométrique) a donné les meilleurs résultats pour
le Portugal et la Suisse, et elle n’a donné les plus médio-
cres pour aucun pays. La méthode 3 (parabole du second
degré) a donné les meilleurs résultats pour Ceylan, le
Danemark et la France, et les plus médiocres pour l'ile
Maurice et la Nouvelle-Zélande. La méthode 4 (courbe
du troisisme degré) a donné les résultats les plus médio-
cres pour I'Egypte, le Honduras britannique, le Dane-

mark, la France et le Samoa-Occidental, et n’a donné le

meilleur résultat pour aucun pays. La méthode 5 (para-
bole du second degré calculée d’aprés les logarithmes)
a donné le meilleur résultat pour Iile Maurice, le Canada
et I'Alaska, mais les plus médiocres pour la Thailande
et 1a France. La méthode 6 (courbe du troisiéme degré
calculée d’apres les logarithmes) a donné les meilleurs
résultats pour I'Egypte, le Honduras britannique, la
Nouvelle-Zélande et le Samoa-Occidental, mais les plus
médiocres pour le Canada, Porto-Rico, Ceylan, le Por-
tugal et la Suisse.

Pour I'Egypte, PAlaska et la Nouvelle-Zélande, toutes
les méthodes utilisées ont abouti & une sous-évaluation
parce que l'accroissement de la population s’était récem-
ment accéléré. Dans chacun de ces trois cas, on a
obtenu un meilleur résultat en utilisant une courbe du
troisitme degré calculée d’aprés les inverses des données
que par les autres méthodes. Le pourcentage d’erreur
a été 4 2,8 pour 100 dans le cas de T'Egypte, — 6,3
pour 100 dans celui de 'Alaska et — 2,3 pour 100 dans
celui de 1a Nouvelle-Zélande. Dans les cas du Danemark
et de 1a Suisse, pour lesquels 'emploi de toutes les autres
méthodes d’extrapolation a abouti a des sous-évalua-
tions, on n’a pas obtenu de meilleurs résultats en extra-
polant les inverses.

La seule conclusion d’ensemble qu’on puisse tirer de
cette comparaison de résultats est qu’une méthode sus-
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ceptible de donner les meilleurs résultats dans certains
cas peut donner les plus médiocres dans d’autres cas.
Tl faut donc faire preuve de beaucoup de discernement
pour choisir, en vue d’une estimation de population, la
méthode qui convient le mieux au cas dont il s’agit.

11.— Extrapolations portant sur des périodes courtes
et effectuées en vue d’une estimation provisoire

Dans les pays ol les naissances et les déces sont en-
registrés, on éprouve parfois le besoin d’estimer provi-
soirement le chiffre de la population avant qu’on ne
puisse disposer des statistiques complétes de la natalité
et de la mortalité pour Pannée précédente ou pour une
autre bréve période récente. On peut effectuer cette
estimation provisoire par voie d’extrapolation.

La durée de la période sur laquelle porte I'extrapola-
tion en pareil cas dépend de la régularité et de la rapi-
dité avec lesquelles sont publiées les statistiques de la
natalité et de la mortalité. Cette période est générale-
ment trés courte, de I'ordre de trois ou six mois. Il n’est
pas nécessaire de recourir 2 une méthode complexe, car
Perreur résultant d’une extrapolation sur une période
courte ne peut pas étre considérable. Le choix de la
méthode n’est donc pas trés important et 'emploi des

N

‘taux arithmétiques, les plus faciles & utiliser pour les

calculs, donne le plus souvent satisfaction, a condition
que le chiffre de Ja population ne se soit pas modifié
d’une maniére anormale tout récemment.

Sl y a lien de penser que les tendances sont suffi-
samment stables, on peut extrapoler & partir des varia-
tions survenues au cours des quelques années précé-
dentes. Mais si les tendances se sont modifiées, il est pré-
férable d’utiliser une autre période, au cours de laquelle
le chiffre de la population a varié d’'une maniére analo-
gue 2 celle qui, pense-t-on, caractérise la période la plus
récente. Ainsi, la meilleure méthode consiste peut-€tre
3 extrapoler & partir des derniers résultats connus de
recensement et de la derniére estimation de population
effectuée (par exemple I’évaluation officielle correspon-
dant au milieu ou 2 la fin de la derni¢re année pour
laquelle le chiffre de la population ait été estimé au
moyen des statistiques de I'état civil).

Si I'on préfere, pour une raison quelconque, utiliser
une autre méthode, celle de I’extrapolation géométrique,
par exemple, il vaut mieux effectuer I’extrapolation a
partir des chiffres ou taux de 1a natalité, de la mortalité,
de Pimmigration et de 'émigration qu’a partir du chiffre
de la population.

Toute estimation provisoire de ce genre doit porter
la mention « provisoire», afin d’éviter tout risque de
confusion lorsqu’une estimation plus définitive lui sera
substituée.




Chapitre VI

ESTIMATIONS REPOSANT SUR LES RECENSEMENTS OU LES REGISTRES
DE L'ETAT CIVIL ET DES MIGRATIONS

1.— Avantages que présente Pemploi des statistiques
de Iétat civil et des migrations

Dans les pays ol des recensements sont effectués
3 intervalles réguliers et o les maissances, les déces et
les migrations sont enregistrés avec exactitude, le meil-
leur moyen d’obtenir des estimations de 1a population
3 une date actuelle est manifestement d’ajouter I'accrois-
sement naturel enregistré et les changements provoqués
par les mouvements migratoires au chiffre de la popu-
lation résultant du dernier recensement. Si les résultats
du recensement et les statistiques des naissances, déces
et migrations étaient absolument exacts et uniforme, cette
méthode de donnerait pas simplement des estimations,
mais le chiffre exact de la population.

Dans la pratique cependant, les statistiques ne sont
jamais absolument exactes. Dans beaucoup de pays ou
le recensement a atteint un degré d’exactitude assez
élevé, les statistiques de Détat civil présentent des dé-
fauts marqués et, dans certains pays, les statistiques de
P'état civil sont plus exactes que les résultats des recense-
ments. Dans quelques pays, les statistiques de Détat civil
sont si défectueuses que, pour obtenir des estimations
3 une date actuelle, il vaut mieux avoir recours a Pextra-
polation. Peu de pays enregistrent les migrations inter-
nationales de fagon compléte et avec suffisamment de
précision pour tous les besoins pratiques. Les défauts
plus ou moins graves que présentent les statistiques des
migrations dans la plupart des pays ne permettent pas
de dresser un bilan exact des migrations pour une période
donnée. Leffet de ces défauts sur les estimations de
population dépend de I'importance des lacunes que pré-
sentent les statistiques et du volume des migrations.

Dans quelques pays ol le volume des migrations
internationales est faible et ol les statistiques de I'état
civil laissent & désirer, les erreurs que comportent ces
statistiques sont d’ordinaire plus fortes que le mouve-
ment migratoire net 3 P'entrée et 2 la sortie du pays.
En ce cas, méme si 'on omet le facteur migrations en
établissant I’estimation de population, il ne peut en
résulter que des erreurs minimes par rapport aux erreurs
provenant d’autres sources. Si, en outre, les mouvements
de population enregistrés ne constituent qu’une faibie
partie du mouvement migratoire a I'entrée ou 2 la sortie
d’un pays, on peut considérer qu’il est inutile et méme
peu indiqué de tenir compte des migrations pour procé-
der & Pestimation de population. Si les statistiques des

migrations comportent une erreur systématique, c’est-3-
dire si les mouvements qui s’effectuent dans une direc-
tion (par exemple I'immigration) sont exagérés par rap-
port aux mouvements qui s'effectuent dans I'autre direc-
tion, il vaudra peut-étre mieux ne pas tenir compte de
ces statistiques pour procéder aux calculs. Cependant, il
west pas & conseiller d’ordinaire de négliger complete-
ment les statistiques des migrations, car leur emploi tend
en général A diminuer sensiblement I’erreur de l'estima-
tion finale,

Dans les pays ol les statistiques de I'état civil sont
trés exactes, il est utile de disposer de données précises
sur les mouvements migratoires, méme s’ils sont d’assez
faible envergure. Dans beaucoup de pays ou les autres
statistiques sont extrémement précises, la plupart, sinon
la totalité des erreurs commises dans les estimations sont
attribuées 2 des statistiques défectueuses des migrations
et I'on pourra difficilement améliorer les estimations
tant que ces statistiques n’auront pas été améliorées.

2.—Eléments d’erreur dans les estimations reposaant
sur les recensements et les statistiques de I'état civil
~ avec ou sans statistiques des migrations

Les estimations effectuées & partir d’'un recensement
inexact et complétées par I'emploi de statistiques assez
exactes de Pétat civil et des migrations reproduisent mais
n’augmentent pas lerreur que comportent les chiffres
du recensement. En revanche, les estimations effectuées
3 partir d’'un recensement exact et de statistiques del'état
civil inexactes peuvent étre bonnes immédiatement aprés
le recensement, mais perdront de leur valeur pour les
années suivantes. Il est vrai que des erreurs peuvent s¢
compenser en partie (ainsi, le recensement peut avoir
été incomplet alors que les statistiques de I'état civil
exagéreront 'accroissement naturel parce que les déces
n'ont pas tous été enregistrés, ou bien les lacunes .de
Penregistrement des naissances peuvent &tre compen-
sées en partie par le fait que tous les immigrants n’ont
pas été enregistrés, etc.), mais rien ne garantit que les
erreurs s'équilibreront. C'est pourquoi les estimations
fondées sur des éléments qui sont sujets & erreur sont peu
siires elles-mémes, bien quil arrive parfois que les
erreurs se compensent.

Etant donné que P'accroissement naturel de la popu-
lation n’est que la différence numérique entre les nais-
sances et les décds, les erreurs commises dans le calcul
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de laccroissement naturel ne proviennent que les
lacunes dans P'enregistrement des naissances et des déces.
Si Penregistrement des naissances est plus complet que
celai des déces, lerreur commise dans le calcul de
accroissement naturel est positive; si P'enregistrement
des décés est le plus complet, Perreur est négative ™.
Bien que l'on croie généralement que l'enregistrement
des déces est d’ordinaire plus complet que I'enregistre-
ment des naissances, certains renseignements prouvent
qu’il n’en est pas ainsi dans un certain nombre de pays.
Il est regrettable qu’on n’ait évalué que dans quelques
pays la mesure dans laquelle I'enregistrement des nais-
sance et des déces est complet.

Dans certains pays, les chiffres des naissances et des
déces sont totalisés d’aprés la date de l'enregistrement
et dans d’autres d’aprés celle ol la naissance ou le
déces s’est produit. A la longue, le résultat est 2 peu pres
le méme, quelle que soit la méthode employée, mais,
pour des périodes de courte durée, il peut différer con-
sidérablement si le laps de temps écoulé entre I'événe-
ment et son enregistrement varie. Dans ce cas, la présen-
tation d’aprés la date de I’enregistrement peut provoquer
des erreurs considérables dans le calcul de I'accroisse-
ment naturel survenu pendant diverses courtes périodes.
Dans certains pays, le retard subi par I'enregistrement
peut provoquer un double enregistrement et par suite
un double dénombrement des naissances et des décés.

Dans le cas ol 'on emploie les statistiques des migra-
tions pour effectuer des estimations de la population, des
erreurs peuvent résulter d’un enregistrement plus com-
plet des entrées que des sorties, ou inversement. Par
exemple, si les statistiques des migrations se fondent sur
le décompte des passeports, elles peuvent comprendre
une proportion plus élevée des entrées que des sorties
puisque bien souvent les passeports ne sont pas exigés
a la sortie d'un pays.

Les statistiques de la migration posent nombre
d’autres problémes?®. Dans beaucoup de pays, elles ne
sont rassemblées que pour faciliter application de cer-
taines dispositions législatives et ne portent que sur cer-

1 1 convient de nuancer cette affirmation. Dans un pays ot
le taux de natalité est élevé et le taux de mortalité faible,
I'accroissement naturel de la population peut étre sous-estimé,
méme dans le cas ol I'enregistrement des décés est moins com-
plet que celui des naissances, parce qu'une fraction relativement
petite des naissances non enregistrées peut représenter un chiffre
absolu plus élevé qu'une fraction relativement grande des décés
non enregistrés. Supposons qu'au cours d’une certaine période
il se soit produit un million de naissances et 400.000 déces, soit
un accroissement naturel de 600.000, mais que Penregistrement
des naissances a été complet dans la proportion de 90 pour 100
et 'enregistrement des décés dans la proportion de 80 pour 100.
Bien que l'enregistrement des naissances ait été plus complet,
on n'aura enregistré que 900.000 naissances contre 320.000
décés. L’«accroissement nature! apparent », soit 580.000, sera in-
férieur 2 I'accroissement naturel réel.

2 On trouvera une étude détaillée des défauts que présentent
les statistiques des migrations de beaucoup de pays dans les
Problémes de la statistique des migrations, ouvrage publié par
I'Organisation des Nations Unies, Lake Success, novembre 1949.
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taines catégories de migrants, par exemple ceux qui en-
trent ou sortent par certains ports ou autres points de la
frontiére, ou qui utilisent certains modes de transport.
Elles comprennent ou ne comprennent pas les personnes
changeant de résidence pour une période plus ou moins
longue et peuvent traiter de fagon différente les voya-
geurs A titre temporaire, les visiteurs, les touristes, les
étudiants, etc. Il peut exister des statistiques des migra-
tions de catégories particulieres, comme celle des per-
sonnes qui arrivent ou qui partent munies d’'un contrat
de travail ou des personnes que leur 4ge astreint aux
obligations militaires. Il se peut que les définitions em-
ployées pour réunir les statistiques des migrations indi-
quent trés mal les mouvements démographiques qui
résultent des migrations. Dans le cas ou les statistiques
de I'immigration ne sont en aucune sorte comparables
avec les statistiques de I'’émigration, le probléme est
particulierement épineux.

3.~ Méthodes permettant d’améliorer les estimations
qui reposent sur les statistiques de l'état civil
et des migrations

Les principaux moyens d’améliorer les estimations de
population étudiées dans le présent chapitre sont d’effec-
tuer des recensements plus fréquents; d’améliorer la
précision des résultats du recensement et des statisti-
ques de P’état civil et des migrations; de mettre au point
des méthodes plus précises pour évaluer la marge des
erreurs commises dans ces statistiques et pour « rectifier »
ces erreurs; d’étudier les « rectifications » & apporter aux
séries statistiques pour les rendre homogenes. On peut
souvent recourir aux méthodes de sondage dans ce do-
maine. Les moyens permettant de déceler les erreurs et
les disparités et d’évaluer les «rectifications» a faire
seront étudiés dans un ouvrage ultérieur.

Quand on utilise les statistiques de P'état civil et des
migrations, il y a lieu de se demander si elles reposent
sur les mémes principes que les recensements. Dans le
cas ol les statistiques des naissances et des déces ne se
rapportent pas au méme territoire ou aux mémes catégo-
ries de la population que le recensement effectué, les
estimations de population qui en résultent.sont sujettes
a des erreurs.

Pour permettre une comparaison exacte avec les
résultats d’'un recensement dans lequel la définition
employée en été celle de la population de fait, les sta-
tistiques de Pétat civil doivent indiquer le lieu ou se
sont produits les événements intéressant I'état civil, ce
quelles font d’ailleurs d’ordinaire. Si la définition em-
ployée lors du recensement est celle de la population
de droit, il convient, toutes les fois que cela est possible,
d’employer des statistiques de I'état civil indiquant, pour
les déces, le lieu de résidence de la personne décédée
et, pour les naissances, le lieu de résidence de la mere
ou du pére. Cependant, les différences résultant de
'emploi de ces deux sortes de statistiques de I'état civil




sont le plus souvent négligeables, car, dans un pays
donné, il se produit assez peu de naissances et de déces
parmi les résidants d’un autre pays. Une autre cause de
difficultés est le fait de considérer les militaires comme
constituant une catégorie distincte au cours d’un recen-
sement, en temps de paix ou en temps de guerre. Les
déces de militaires ou les naissances de leurs enfants ne
sont pas toujours reportés sur les registres de I'état
civil. '

il est impossible d’obtenir des statistiques de I'état
civil correspondant aux définitions employées lors des
recensements, on peut mettre les chiffres de I'état civil

en harmonie avec les définitions des recensements en -

évaluant l'effet qu’a le manque de concordance. Dans
les pays oil il existe un « territoire d’enregistrement des
déclarations d’état civil » qui n’embrasse pas le pays tout
entier, il faut évaluer le nombre des naissances et des
déces qui se produisent en dehors du territoire d’enre-
gistrement. 11 faut également procéder a des estimations
des naissances et des décés dans certaines minorités
ethniques, telles que les aborigénes d’Australie ou les
tribus indiennes de quelques pays d’Amérique latine,
pour lesquelles il n’existe pas d’état civil.

Les statistiques des migrations soulévent un probléme
important de concordance. Pour qu’elles correspondent
exactement aux chiffres résultant d’un recensement de la
population de fait, il faut qu’on ait enregistré toutes les
entrées et toutes les sorties, sans tenir compte du carac-
tére provisoire ou définitif du déplacement. Les sta-
tistiques des migrations qui ne font guére entrer en
ligne de compte que les personnes qui déclarent changer
de résidence pour une longue période sont assez analo-
gues aux chiffres résultant de recensements de la popu-
lation de droit. Cependant, ces statistiques laissent sou-
vent & désirer, car une personne qui franchit la frontiere
d'un pays peut devenir un véritable émigrant. A la
longue, certes, les entrées et les sorties des voyageurs
temporaires tendent & se compenser si I'enregistrement
est exact et la différence des nombres représente les
personnes qui ont effectivement changé de résidence,
mais s'il y a des omissions dans P'enregistrement, et si
surtout les voyageurs temporaires sont beaucoup plus
nombreux que les véritables émigrants, cette méthode
peut donner une idée trés erronée des mouvements
migratoires, méme lorsqu’il s’agit d’une longue période.
En ce cas, pour éviter toute erreur importante, il vaut
mieux employer les statistiques des « migrants » propre-
ment dits, méme si Pon cherche a évaluer la population
de fait.

Si I'on ne posséde pas encore de statistiques de I'état
civil ou des migrations pour I'année précédente, on peut
effectuer une évaluation provisoire de I’accroissement
de population survenu au cours de cette année en pro-
cédant 3 une extrapolation, comme il est expliqué a la
section 11 du chapitre V. De méme, si les données
concernant les naissances, les décés et les mouvements

migratoires sont incomplétes ou manquent pour certaines
années par suite de défauts dans l'organisation du
systtme de rassemblement de ces statistiques, on peut
obtenir par interpolation des chiffres convenables pour
Pannée manquante. Par exemple, on peut présumer que
le nombre des naissances pour cette année est égal a la
moyenne arithmétique entre les naissances déclarées au
cours de I'année précédente et au cours de I'année
suivante.

On peut également employer des renseignements
secondaires pour améliorer les estimations. Dans les pays
3 économie planifiée, il existe des systémes d’enregistre-
ment 2 des fins diverses, telles que la délivrance de cartes
d’identité ou d’autorisations de travail, 'embauche dans
les usines, la tenue des registres de résidence ou de
fréquentation scolaire, enregistrement des bénéficiaires
d’allocations familiales et de pensions de retraite, etc.
En utilisant les diverses comptabilités que tiennent les
autorités provinciales ou centrales, on peut obtenir des
estimations de population qui, bien qu’inférieures par-
fois aux estimations effectuées a partir des recensements
et des statistiques de l’état civil, peuvent néanmoins ser-
vir de moyen de contrdle. Surtout lorsque le dernier
recensement est trés ancien, les renseignements fournis
par ces opérations d’enregistrement (désignées plus haut
sous le nom de «comptages autres que des recense-
ments») fournissent un moyen secondaire important
d’effectuer des estimations de population.

Il se peut que la centralisation des diverses opéra-

. tions d’enregistrement, y compris I'enregistrement des

naissances, des décés et des mouvements migratoires,
aboutisse en fin de compte & I'ouverture d’'un registre
permanent de P'état civil, mais, dans les pays ol l'enre-
gistrement est une innovation relativement récente, on

éprouvera probablement de la difficulté 2 instituer un
tel registre dans un avenir tout proche.

4. — Comparaison des accroissements de population
enregistrés avec les accroissements indiqués par les
recensements

Afin de mettre en lumicre les erreurs qui peuvent
résulter de lutilisation des recensements et des statisti-
ques de I'état civil dans les estimations de population,
on a effectué une estimation de la population de plusieurs
pays & la date du dernier recensement, en ajoutant au
chiffre du recensement précédent le nombre des nais-
sances et en en retranchant le nombre des décés en-
registrés depuis ce recensement. On a eu soin d’utiliser,
pour les naissances et les déces, des données se rappor-
tant exactement 2 la période allant de la date de 'avant-
dernier recensement & la date du dernier recensement.
Les estimations obtenues de cette fagon ont été com-
parées aux résultats définitifs du dernier recensement.

C’est ainsi qu’en ce qui concerne Chypre, on avait
dénombré 347.959 personnes lors du recensement du
28 avril 1931 et 450.114 personnes lors du recensement
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du 10 novembre 1946; d’aprés ces deux recensements,
la population s’était donc accrue de 102.155 personnes.
Pendant le méme intervalle de temps, on avait enregistré
173.478 naissances et 76.961 déces, de sorte que l'ac-
croissement naturel apparent avait été de 96.517, soit
un chiffre inférieur de 5.638, ou 5,5 pour 100, & Pac-
croissement calculé d’aprés les deux recensements. Si
Pon avait estimé le chiffre de la population & la date
du dernier recensement en ajoutant aux résultats du
recensement précédent le nombre des naissances et en
en retranchant le nombre des décés enregistrés au cours
de la période intermédiaire, on aurait obtenu un chiffre
de 444.476, soit 1,3 pour 100 de moins que le chiffre
du dernier recensement. L’erreur peut étre attribuée a
T'une ou 2 plusieurs des causes suivantes : enregistrement
incomplet des naissances, double enregistrement des

déces, dénombrement imparfait en 1931, double dénom-
brement en 1946 ou émigration. Des estimations du
méme genre ont été faites pour les pays qui figurent au
tableau II ci-dessous.

‘Les différences en plus ou en moins indiquées dans
ce tableau peuvent étre dues au fait que les recensements
avaient été plus ou moins complets, que les statistiques
des naissances et des déces étaient relativement inexactes
ou qu'on m’avait pas tenu compte des migrations. Dans
les pays d’immigration tels que les Etats-Unis, les diffé-
rences en moins pour la période 1940-1950 dispa-
raitraient, en totalité ou en partie, si 'on faisait inter-
venir les statistiques des migrations. Dans certains pays,

" les différences peuvent étre attribuées a des erreurs

contenues dans les statistiques utilisées pour ces estima-
tions.

Tablean 11

COMPARAISON DE L;‘ACCROISSEMENT NATUREL ENREGISTRE ENTRE DEUX RECENSEMENTS AVEC L’ACCROISSEMENT
INDIQUE PAR LES RECENSEMENTS, POUR DIX PAYS*®

Différences en plus ou en moins entre Vaccroissement apparent enregistré
et Vaccroissement apparent calculé

Accroissements apparents

Périodes D’aprés les paurtli;tage a’eE "I&oc'::;g‘::‘:nge;t
éconlées D’apreés naissances du chiffre apparent calculé
entre les les et les décés du dernier d’aprés les
Pays recensements recensements enregistrés Différences recensement recensements
1 2 3 4 5 6 7
Tunisie . . ... 193646 622.639 377.072 — 245.567 — 7,6 — 39,4
Canada ® 193141 1.129.869 1.245.431 + 115.562 + 1,0 + 10,2
Cuba . . . . . ... 1931-43 816.239 429.292 — 386.947 — 8,1 — 46,2
République Dominicaine . . 1935-50 641.666 706.442 + 64.776 + 3,1 + 92
Etats-Unis . . . . 1940-50 19.028.086 16.316.734 —2.711.352 — 1,8 — 14,2
Venezuela 1941-50 1.134.945 953.078 — 181.867 — 3,6 — 16,0
Chypre 1931-46 102.155 96.517 — 5638 — 13 — 55
Norvége . 1930-46 342.756 304.449 — 38.307 — 1,2 — 11,2
Australie 1933-47 949.519 886.970 — 62.549 — 0,8 ~— 6,6
Iles Fidji . 193646 61.259 55.005 —  6.254 — 24 — 10,2

2 Données tirées de PAnnuaire démographique, 1951.
b Non compris Terre-Neuve.

On trouvera dans une prochaine publication une étude
de la fagon dont des comparaisons du genre de celles

qui figurent au tableau II peuvent étre utilisées pour
déterminer l’exactitude des statistiques disponibles.
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Chapitre VII
CHIFFRES OBTENUS A PARTIR DES REGISTRES PERMANENTS D'ETAT CIVIL

1.~ Caractéristiques d’'un registre permanent
de I'état civil

Quelques pays, notamment ceux de P'Europe septen-
trionale, ont mis au point au cours des années un
systtme de comptabilité démographique reposant sur
ce qu'on peut appeler des registres permanents d’état
civil. On tient 4 jour un ensemble de fiches individuelles
de toute une population. Une fiche nouvelle est ajoutée
3 chaque naissance, une fiche est retirée a chaque déces
et des dispositions sont prises pour transférer la fiche de
toute personne qui change de résidence. Ces registres
sont différents des registres simples d’état civil sur les-
quels les naissances, décés, mariages et divorces sont
consignés de fagon définitive aux lieux ol ces événe-
ments se sont produits ou au lieu de résidence des per-
sonnes intéressées. Ils sont différents également des
registres établis & des fins spéciales d’immatriculation
ot les dispositions relatives a I'inscription, au retrait et
au transfert des noms ne suffisent pas a éviter les omis-
sions ou les doubles inscriptions.

Le trait caractéristique des registres permanents d’état.

civil est qu’ils sont congus de fagon & rendre impossibles
les doubles inscriptions, en particulier dans le cas des
personnes qui changent de résidence 2 lintérieur du
pays. En outre, leur exactitude est contrdlée et ils sont
rectifiés aprés les recensements effectués tous les cing
ou dix ans ou par comparaison avec les rdles de I'impot,
les registres du rationnement, les registres scolaires, etc.

Les fiches individuelles du registre permanent d’état
civil accompagnent ainsi chaque personne, de sa nais-
sance jusqu’d sa mort, et les événements principaux de
sa vie — mariage, divorce, naissance des enfants ou
changements de résidence — y sont consignés. L’addi-
tion du nombre des fiches des personnes vivantes équi-
vaut presque a un recensement et, si les registres sont
bien tenus, les chiffres de population qu’ils permettent
d’établir peuvent &tre meilleurs que ceux qu’on obtient
d’ordinaire par un recensement.

Outre qu'ils permettent d’effectuer périodiquement
des estimations de la population totale, les registres per-
manents d’état civil servent 3 d’autres fins trés diverses
impliquant un comptage. On peut les utiliser pour comp-
ter les personnes imposables, les personnes astreintes
aux obligations militaires, les personnes ayant le droit
de vote, les enfants d’Age scolaire, etc. Ils fournissent
des renseignements utilisables pour I'établissement de
lidentité des personnes; ils tiennent lieu de registres

des naissances, des mariages et des déces. Les registres
continus de la population sont également précieux parce
qu’ils permettent de déterminer le volume des migrations
3 lintérieur d’'un pays, sujet sur lequel il n’est générale-
ment pas possible d’obtenir des statistiques satisfaisantes
par d’autres moyens. Ils sont d’'une grande valeur en
ce sens qu'ils rendent possibles des estimations de la
population & Pintérieur de chaque subdivision adminis-
trative du pays.

2.— Comparabilité des estimations effectuées & partir

de registres permanents d’état civil

On peut poser en principe que les estimations reposant
sur des registres permanents d’état civil sont extrémement
précises. Ces registres présentent cependant deux grands
inconvénients. En premier lieu, ils indiquent la population
résidante suivant la fagon dont le terme « résidence » est
défini dans le réglement relatif & l'enregistrement. La
définition de la « population résidante » peut correspon-
dre plus ou moins 2 celle de la population de droit em-
ployée dans divers recensements, mais elle différe de la
définition de la population de fait en ce sens qu’elle
exclut les personnes temporairement présentes tout en
comprenant les personnes temporairement absentes. Les
estimations reposant sur les registres permanents d’état
civil ne sont donc pas tout a fait comparables aux esti-
mations de la population telles qu’elles sont effectuées
dans la plupart des pays. Il est vrai que la différence
numérique entre la population de droit et la population
de fait est généralement assez faible. Cependant, étant
donné la haute précision des estimations reposant sur
ces registres, il conviendrait que la population soit définie
avec plus de précision et que les normes internationales
soient mieux observées. A des fins de comparabilité
internationale, les pays disposant de registres permanents
d’état civil devraient donc s’efforcer d’obtenir le chiffre
de la population de fait en évaluant le nombre des per-
sonnes temporairement absentes et des étrangers faisant
un séjour dans le pays.

Le deuxiéme inconvénient des registres permanents
d’état civil réside dans le fait qu’ils ne donnent aucune
indication sur les personnes qui, ayant quitté le pays, sont
mortes & Pétranger, ou ont établi leur résidence dans un
autre pays. Les noms des personnes qui ont quitté le pays
sans déclarer émigrer et n’y sont pas retournées peuvent
continuer 2 figurer des années durant sur les registres en
question. Les recoupements périodiques effectués apres
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les recensements ou Pétablissement d’un registre spécial —manents d’état civil indiquent avec un grande précision
des personnes dont le lieu de résidence est inconnu per- les migrations qui ont lieu & Iintérieur du pays, ils ne
mettent généralement de corriger ce défaut, mais pas donnent pas toujours une idée exacte du nombre des
toujours de fagon parfaite. Alors que les registres per- émigrants,
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Appendice A
NOTE SUR LA «POPULATION MOYENNE-~

Le présent Manuel a recommandé d’effectuer autant
que possible des estimations de la population se rappor-
tant au milien de Pannée, c’est-d-dire & la date du
30 juin ou du 1¢ juillet. Le chiffre de la population au
milieu de 'année semble étre celui qui convient le mieux
4 des fins de comparabilité dans le temps et il donne,
dans la plupart des cas, une approximation suffisante
pour calculer les taux annuels, tels que les taux de
natalité, de mortalité et de nuptialité, ainsi que les taux
du revenu, de la production et de la consommation an-
nuels par habitant. Le chiffre de la population au milieu
de Pannée présente cependant un léger inconvénient
pour certaines utilisations, car il ne correspond pas
nécessairement au nombre moyen exact des personnes
qui ont vécu dans la région pendant toute 'année. Dans
un pays oil la population est sujette & de fortes fluctua-
tions saisonniéres, le chiffre de la population au milieu
de I'année peut différer considérablement de celui de la
population moyenne et il y aurait avantage, par con-
séquent, & utiliser pour le calcul des divers taux par
habitant le chiffre de la population moyenne et non celui
de la population au milieu de I'année. Cependant, cette
différence est le plus souvent négligeable; il est”donc
inutile d’en tenir compte, sauf dans les pays ou les
statistiques sont trés précises (notamment lorsqu’il s’agit
de chiffres obtenus tous les trois mois, et méme tous les
mois, A partir de registres permanents d’état civil ou dans
ceux qui connaissent de fortes fluctuations saisonnicres,
notamment du fait de la présence de travailleurs saison-
niers étrangers 4 I'époque des récoltes ou en raison de
I’afflux ou du départ de touristes pendant la période des
vacances).

On peut calculer la population moyenne en faisant la

moyenne des chiffres de 1a population pour chaque mois
ou pour chaque trimestre de I'année si I'on dispose de
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tels chiffres. La moyenne des chiffres de la population
entre le début et la fin de l'année est fréquemment
considérée comme représentant la population moyenne
aussi bien que la population au milieu de 'année.

On dispose de chiffres de la population tous les mois
ou tous les trois mois lorsque les registres permanents
d’état civil sont dépouillés a ces intervalles ou lorsqu’il
existe des données mensuelles ou trimestrielles sur les
naissances, les décés et les migrations. Si la population
est évaluée au moyen de taux présumés d’accroissement
ou par extrapolation, il est naturellement possible d’éta-
blir une estimation pour n’importe quelle date.

Si le taux d’accroissement présumé ou ‘obtenu par
extrapolation est un taux arithmétique, la population
moyenne et la population au milieu de I'année coin-
cident, mais si ce taux est un taux géométrique ou un
taux calculé a l'aide d’'une courbe les deux chiffres de
population sont 1égérement différents.

Exemple. — Une population s’accroit géométriquement de
2 pour 100 par an et passe de 1 million au début de P’année
3 1.020.000 i la fin de ’'année. Quelles sont les estimations de

--la-population moyenne et de la population au milieu de I'année?

Le chiffre de la population au milieu de I'année est calculé
en admettant que la population s’est accrue pendant la moitié
de P'année & un taux qui correspond i un taux géométrique
annuel de 2 pour 100. Le résultat du calcul est 1.009.950.

Le chiffre de la population moyenne est calculé en addition-
nant Peffectif de la population au début de chacun des douze
mois de 'année et & la fin du dernier mois, et en divisant la
somme par 13. Le résultat de ce calcul est 1.009.969.

On voit que la différence est, dan ce cas, extrémement faible.
Si 1a population moyenne ou la population au milien de I'année
avait été calculée en faisant simplement la moyenne de la popu-
lation entre le début et la fin de l'année, c'est-a-dire en sup-
posant que la population s'est accrue pendant I'année suivant
un taux arithmétique, le résultat aurait été 1.010.000.




Appendice B

UTILISATION DU SONDAGE POUR L’AMELIORATION DES ESTIMATIONS
DE LA POPULATION !

1.~Les principes du sondage

Le sondage statistique est une méthode qui consiste
4 choisir un certain nombre d’échantillons dans un
groupe de personnes ou d’objets de fagon & tirer de
Pexamen de ces échantillons des conclusions valables
pour I’ensemble du groupe. Cette méthode, qui est em-
ployée depuis longtemps dans le commerce — notam-
ment pour déterminer la qualité, le poids et autres
caractéristiques des marchandises — a été considérable-
ment perfectionnée au cours des derniéres années grace
3 la mise au point de techniques scientifiques de sondage.

Pour qu'on puisse tirer des conclusions valables,
¢’est-a-dire d’'une précision mesurable sur le groupe au
sein duquel P’échantillon a été prélevé, il faut que ce
dernier ait été choisi selon certaines régles. Par exemple,
lorsqu’il s’agit de choisir un échantillon d’individus au
sein d’une population, il faut que tous les habitants aient
des chances égales d’étre choisis. L'un des principes
fondamentaux & appliquer pour le choix d’un échantillon
« représentatif » est donc celui du choix au hasard. Si
cette condition est remplie, les conclusions que Pon tirera
de I’examen de Péchantillon ne seront entachées d’aucune
erreur systématique et la marge d’erreur pourra €tre
calculée au moyen de formules reposant sur les lois de
la probabilité. Il n’est pas toujours facile de trouver une
méthode permettant de choisir I'échantillon véritable-
ment au hasard et Pon s’apergoit souvent, aprés un
examen approfondi des caractéristiques du groupe con-
sidéré, que les méthodes qui semblaient convenir a pre-
miére vue sont en fait entachées d’erreurs systématiques.

1 Consulter également :

Nations Unies, Bureau de statistique, Manuel du recensement
de la population (édition provisoire), Lake Success, octobre
1949, p. 46 a 51;

Nations Unies, Commission de statistique, Sous-Commission -

des sondages statistiques, Bref apercu des utilisations du sondage
lors des recensements portant sur la population, agriculture,
la santé publique et le commerce, Lake Success, février 1948;

Rapport sur les premiére, deuxidme, troisidme, quatriéme et
cinquieme sessions de la Commission de statistique (E/CN.3/37,
52, 83, 114 et 140); Etudes statistiques, Série C, no 1 (revision :
«La préparation des rapports sur les enquétes par sondage ») et
nos 2 & 5 («Enquétes par sondage d'intérét actuel »), Lake
Success et New-York, février 1949 & mars 1952.

M. F. Yates a écrit sur la question des méthodes de sondage
un ouvrage intitulé Sampling methods for censuses and surveys,
New-York, 1949 .

Toute enquéte scientifique par sondage doit donc étre
effectuée sous la direction d’experts.

Il importe également que la méthode de sondage
utilisée soit économiquement justifiée, c’est-a-dire que
la taille de I’échantillon et la méthode employée pour le
choisir soient déterminées de fagon a réduire les erreurs
de sondage an minimum pour un montant de frais donné
ou a réduire les frais au minimum pour le niveau de
précision que Pon juge souhaitable. $’il posséde une
certaine connaissance ou une certaine expérience préa-
lable du degré d’homogénéité du groupe dont certaines
caractéristiques font 'objet d’'une enquéte, un expert en
matiere de sondages peut calculer d’avance les erreurs
qui résulteront de Pemploi de diverses méthodes et, en
tenant compte des frais qu'elles entraineraient, choisir
la plus justifiée.

Les erreurs de sondage ne se produisent pas lorsque
Penquéte porte sur tous les sujets, comme C’est le cas
dans un dénombrement de 'ensemble de la population
ou un enregistrement général des naissances et des déces.
Cependant, les dénombrements généraux comportent
d’autres erreurs, dues notamment 2 des fautes commises
par les agents du dénombrement, 2 des inexactitudes
dans les réponses et & des erreurs matérielles dans le
dépouillement des résultats. Dans les opérations de
sondage, ces différentes erreurs viennent naturellement
s’ajouter aux erreurs inhérentes au sondage. Cependant,
comme P'enquéte par sondage est une opération beau-
coup moins vaste qu'un dénombrement général, un
personnel relativement peu nombreux, composé d’agents
qualifiés, bien entrainés et faciles a diriger, peut accom-
plir un travail d’une précision qu’on ne saurait atteindre
dans une vaste opération de dénombrement. Dans de
bonnes conditions, la somme des erreurs dues a des
réponses inexactes et de celles qui sont inhérentes au
sondage peut étre moindre que Perreur qui résulterait
des réponses inexactes dans un dénombrement général.
Une enquéte par sondage peut donc, dans certains cas,
donner des résultats plus précis qu’un recensement, tout
en entrainant des frais beaucoup moins élevés et en
exigeant moins de temps et un personnel beaucoup moins
nombreux. Qui plus est, 'enquéte par sondage peut €tre
répétée plus fréquemment que le recensement, ce qui
augmente son intérét. Enfin, le sondage constitue le seul
moyen d’obtenir des renseignements démographiques
lorsqu'il est impossible de procéder & un dénombrement
général.
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2.~ Aperqu des applications possibles de la méthode
du sondage pour I'amélioration des estimations de
population

1l a été indiqué, A plusieurs reprises, dans le présent
Manuel, que le sondage pouvait étre utilement employé
pour obtenir des renseignements permettant d’améliorer
les estimations de la population totale sur des sujets ou
les renseignements sont imparfaits ou inexistants. Il a
été recommandé de recourir au sondage aux fins
suivantes :

a) Obtenir des données de base sur Peffectif de la
population par le dénombrement d’échantillons lorsqu'il
est impossible de procéder & un recensement complet
de cette population. Les nombreuses fagons d’opérer ont
été exposées dans d’autres rapports?; le choix de Ia
méthode 3 employer dépendra surtout du genre de ren-
seignements dont on dispose concernant les échantillons
possibles. Les meilleurs cadres pour une enquéte par
sondage sont naturellement un recensement antérieur ou,
du moins, une liste relativement compléte des individus
ou des foyers. Les listes des villages, des divisions admi-
nistratives (ainsi que des divisions tribales dans certains
cas), peuvent également é&tre utilisées. Faute de renseig-
nements de ce genre, on peut choisir des échantillons en
utilisant des cartes géographiques et des photographies
aériennes. Dans la plupart des cas, un sondage portant
sur leffectif de la population est moins précis qu’un
sondage portant sur les caractéristiques de cette popu-
lation. Cependant, si les sondages sont répétés, leur
précision sera grandement accrue.

b) Déterminer les multiplicateurs & appliquer 2 cer-
tains chiffres connus pour établir des estimations con-
jecturales de la population; on peut évaluer le nombre
moyen des habitants par tribu ou par village en étudiant
un échantillon de tribus ou de villages, ou évaluer la
densité moyenne de la population dans certaines régions
en examinant un échantilion de ces régions, ou encore
évaluer la production ou la consommation moyenne par
habitant d’une denrée importante en déterminant la
production et la consommation d’un échantillon de
population. .

¢) Déterminer les multiplicateurs & appliquer aux
résultats de comptages qui ont porté sur certaines caté-
gories de la population, notamment le nombre moyen de
personnes non imposables par contribuable, de non-
électeurs par électeur, de femmes et d’enfants par adulte
male, de personnes d’autre 4ge par enfant d’dge scolaire,
ou de personnes par habitation. Ces multiplicateurs
peuvent &tre déterminés par un comptage de contri-
buables, d’électeurs, d’adultes males, d’enfants d’age
scolaire, de chefs de foyer, etc., et des personnes vivant
avec eux.

2 Nations Unies, Commission de statistique, Etudes statisti-
ques, Série C, nes 224 5, « Enquétes par sondage d intéret actuel ».

Lorsqu’il est douteux que les listes utilisées (de con-
tribuables, d’électeurs, de foyers, etc.) soient complétes,
on peut choisir un échantillon en faisant abstraction de
ces listes et procéder 2 des dénombrements complets
dans certaines localités. Le rapport entre la population
dénombrée dans ces localités et le nombre des individus
portés sur les listes concernant ces localités constitue un
multiplicateur qui tient compte du caractére incomplet
des listes en question. En appliquant ce multiplicateur
au nombre total des individus qui figurent sur les listes,
on arrive généralement 3 une estimation satisfaisante de
la population totale.

d) Evaluer les taux de natalité, de mortalité, d’immi-
gration ou d’émigration, ainsi que les taux de l'accrois-
sement de la population, chaque fois qu'il n’existe pas
de statistiques satisfaisantes en la matiére. On peut pro-
céder A cette fin & divers genres de sondages. Si I'on
dispose des résultats d’un recensement antérieur, méme
peu récent, les taux d’accroissement peuvent étre déter-
minés de fagon assez satisfaisante, méme au moyen
d’échantillons de petite taille. Les enquéteurs peuvent
se rendre dans un certain nombre de foyers et demander
quel a été le nombre des naissances, des décés, des arri-
vées ou des départs pendant une certaine période don-
née, par exemple I'année écoulée; cette enquéte peut
étre effectuée en méme temps qu’un recensement. On
peut également tenir des registres d’état civil dans cer-
taines localités. Les migrants, ou des échantillons de
groupes en comprenant, peuvent &tre dénombrés a cer-
tains points d’arrivée ou de départ.

e) Dans tous les pays, le sondage constitue un moyen
précieux de vérifier la qualité des renseignements sta-
tisques. Ainsi, il est possible de vérifier, du moins de
fagon approximative, si le dénombrement des enfants
a été complet en collationnant les fiches des enfants qui
ont été recensés avec un échantillon des naissances en-
registrées. De méme, on peut vérifier de fagon approxi-
mative si enregistrement des naissances est complet en
collationnant les enregistrements de naissances avec des
fiches de recensement sélectionnées par sondage. Des
vérifications analogues peuvent étre faites en comparant
les résultats du recensement relatifs aux étrangers avec
les registres récents d’immigration. On peut vérifier
exactitude d’un dénombrement ou d’un enregistrement
en confiant A des agents bien entrainés le soin de pro-
céder 4 un nouveau dénombrement des catégories dont
il s’agit, par une ou plusieurs autres méthodes, dans des
parties du territoire choisies comme échantillons.

Une autre application importante du sondage est le
controle de Iexactitude du dépouillement des résultats
d’un recensement.

f) La population de certaines régions ou des catégo-
ries de la population qui ont échappé au recensement
ou sur lesquelles on n'a pas de données peuvent Etre
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évaluées par sondage. Les méthodes & employer a cette
fin sont celles qu’on emploie pour les recensements
effectués par sondage, & cela prés quelles ne seront
utilisées que pour des régions ou des catégories parti-
culiéres de la population.
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Le présent apergu a pour seul objet de signaler les
possibilités qu'offrent les méthodes de sondage. On
trouvera des renseignements plus détaillés sur ces mé-
thodes dans les publications citées en note au début du
présent appendice. Il est indispensable de s’assurer les
services d’'un expert en matiére de sondage pour pro-
céder & une véritable enquéte par sondage.
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ITALI
Colibri, S.A., 36 Via Mercalli, Milan.

LIBAN
Librairie Universelle, Beyrouth.

LIBERIA
Jacob Momolu Kamara, Gurly and
Front Streets, Monrovia.

LUXEMBOURG
Librairie J. Schummer, Place Guil-
laume, Luxembourg. .

MEXIQUE :
Editorial Hermes, S. A., Ignacio Maris-
cal 41, Mexico, D.F.

NICARAGUA
Dr. Ramiro Ramirez V., Agencia de
Publicaciones, Managua, D.N.

NORVEGE
Johan Grundt Tanum Forlag, Kr.
Augustsgt. 7A, Oslo

NOUVELLE-ZE‘LANDE
The United Nations Association of
New Zealand, G.P.O. 1011, Wellington.

PAKISTAN
Thomas & Thomas, Fort Mansion,
Frere Road, Karachi.

Publishers United, Ltd., 176 Anarkali,
Lahore.

Booksellers

AMA
José Menéndez, Agencia Internacional
de Publicaciones, Plaza de Arango,
Panama.

PARAGUAY
Moreno Hermanos, Casa América,
Palma y Alberdi, Asunci6n,

PAYS-BAS
N. V. Martinus Nijhoff, Lange Voor-
hout 9, La Haye.

PEROU

Libreria Internaqonal del Peri, S.A.,
Casilla 1417,

PHILIPPINES
Alemar’s Book Store, 749 Rizal Ave-
nue, Manille,

PORTUGAL
Livraria Rodngues. Rua Aurea 186
Lisbonne.

REPUBLIQUE DOMINICAINE
Libreria Dominicana, Calle Mercedes
49, Apartado 656, Ciudad-Trujillo.

ROYAUME-UNI
H.M. Statxonery Office, P.O. Box 569,
Londres, S.E.
et H.M.S.0. Shops a_Londres, Belfast,
Birmingham, Bristol, Cardiff, Edlmbourg
et Manchester.

SALVADOR
Manuel Navas y Cfa, «La Casa del
Libro Barato», la Avenida Sur 37.
San Salvador.

SINGAPOUR
The City Bookstore, Ltd., Winchester
House, Collyer Quay, Singapore.
SUEDE
Librairie C. E. Fritzes, Fredsgatan 2,
Stockholm 16.

SUISSE
Librairie Payot, S.A., 1 rue de Bourg,
Lausanne,
et a  Bile, Berne, Genéve, Montreux,
Neuchitel, Vevey et Zurich.

Librairie Hans Raunhardt Kirch-
gasse 17, Zurich 1.

SYRIE
Librairie Universelle, Damas.

TCHECOSLOYAQUIE
Ceskoslovensky Splsovatel
Trida 9, Prague, I

THAILANDE
Pramuan Mit., Ltd., 55, 57, 59 Chak-
rawat Road, Wat Tuk, Bangkok.

Nérodni

Beyoglu-Istanbul.

UNION , SUD-AFRICAINE
Van Schaik’s Bookstore (Pty.), P.O.
Box 724, Prétoria.

URUGUAY
Oficina_de Representacién de Edito-
riales, Prof. Héctor d’Elia, 18 de Julio
1333, Palacio Diaz, Montevideo, R.O.U.

VENEZUELA
Distribuidora Escolar, S.A., Ferren-
quin a La Cruz 133, Apartado 552.
Caracas.
Distribuidora Contmental S. A., Bo-
lero a Pinda 21, Caracas.

VIET-NAM ;
Librairie Albert Portail, 185-193 rue
Catinat, Saigon.

YOUGOSLAVIE

Drzavno. Preduzece, Jugoslovenska
Kniiga, Terazije 27/11, Belgrade.

TURQUIE
Librairie Hachette 469 Istiklal Caddesi,

Les publications des Nations Unies peuvent
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ALLEMAGNE
Buchhandlung Elwert & Meurer,
Hauptstrasse 101, Berlin-Schoneberg,
W.E. Saarbach. G.m.b.H., Ausland-
Zeitungshandel, Gereonstrasse 25-29,
Koln 1. (220).

Alexander Horn, Spiegelgasse 9, Wies-
baden.

AUTRICHE
Gerold & Co., I. Graben 31, Wien I.
B. Wiillerstorf, Waagplatz 4, Salzburg.
ESPAGNE e
Libreria José Bosch, Ronda Universi-
dad 11, Barcelona.

JAPON
Maruzen Co., Ltd., 6 Tori-Nichome,
Nihonbashi, P.0.B. 605, Tokyo Cen-

tral.
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