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Introduccion (1)

 Objetivo de la presentacion: proporcionar mas
detalles acerca de las relaciones funcionales
mas importantes del MAMS.

« MAMS: sistema de ecuaciones simultaneas,
debidamente determinado:

— # de variables endogenas = # de ecuaciones.

e MAMS se divide en tres modulos:

1. “Intra-periodo” (representado en la figura sobre la
estructura de pagos agregados del MAMS)

2. “Entre-periodos” (ajuste endogeno de factores y
productividad)

3. ODM y educacion



Introduccion (2)

e Se presentara una version simplificada de las
funciones.

« Comparando con la descripcion matematica del
modelo, se omiten los siguientes elementos para
efectos de la presentacion:

— subindice de tiempo (t) gue se usa casi en todas las
ecuaciones, parametros y variables; excepto cuando se
muestra el uso de “variables rezagadas’;

— otros indices

— uso de multiples hogares representativos; de tal forma
gue se usa solo un grupo de hogares.



Introduccion (3)

e Se usan las siguientes notaciones:

Variables: mayusculas del alfabeto latin.

Variables exdgenas: tienen una barra; las
endogenas no.

Parametros: letras minusculas del alfabeto
latin o letras del alfabeto griego.

Subindices: representan conjuntos.

e En letra minuscula: elementos individuales del
conjunto.

e En letra mayuscula: el conjunto mismo.

Superindices: son parte del nombre de la
variable o el parametro.



Abreviaciones de las funciones

CES

CES*

CET

CET*

LEO

LOG

elasticidad de sustitucion constante

funcion derivada después de optimizar, sujeto a la funcion CES
elasticidad constante de transformacion

funcion derivada después de optimizar, sujeto a la funcion CET
funcion Leontief (coeficientes fijos)

funcion logistica

otra funcion (con frecuencia la suma de términos diferentes)




Indices de conjuntos (1)

a actividades (incl. agov = actividades del gobierno)
behav comportamiento estudiantil: (o resultados):
* rep = repitencia
 dropout = desercion
e prom = aprobacion (o promocion)
 grdcont = graduacion y continuacion al sgte. ciclo/nivel
 grdexit = graduacion y salida del sistema educativo
*netingl = entrada neta de ingreso al ler grado
commodities (bienes y servicios)
C » cedu = servicios de la educacion

e cmdg = servicios vinculados a los otros ODM

factores de produccion

fcap = factores capital

fcapgov = factores capital del gobierno
fcapgovinf = stock de infraestructura publica
flab = factores trabajo



Indices de conjuntos (2)

grd grados de cada ciclo/nivel educativo

i Instituciones (h = hogares, gov = gobierno, row = resto del mundo)
Insng | Instituciones no gubernamentales (h, row)

insd instituciones domesticas (h, gov)

mdg MDG indicators:

mdg2 = tasa neta de culminacion en primaria;

mdg4 = tasa de mortalidad de menores d 5 anos;

mdg5 = tasa de mortalidad materna,;

mdg7a = poblacion con acceso a una fuente mejorada de agua;

mdg7b = poblacion con acceso a saneamiento mejorado

t tiempo (afo/periodo)




1. Modulo “intra-periodo”



Estructura de pagos
agregados en el MAMS

< I\/Iercadck

Ahorro privado domestico

Facto res/ Salarios
Costo y rentas Impuestos Ahorro del gob.
Factores ¢ ¢
Costo insumos -
— intermedios Hogares Gobierno || Ahorro/ Inv.{H
Actividades Y : 7
Y l Consumo| : TTrans : .
privado Consumo del Demanda de
I\/Iercad i gobierno i inversion
Ventas ByS Y \ y
Domeésticas Transferencias
Importaciones
l :  del resto del
Exportaciones : Ahorro externo
Resto del |__i mMundo

Mundo




1.1. Commodities
(bienes/servicios)

e | 0s oferentes domésticos deciden si

vender a los demandantes domeésticos o
exportar.

e Sistema amplio de precios de los
bienes/servicios (exportaciones, ventas
domeésticas, y promedio del producto)



Funcion de transformacion del
producto (CET)

QX =

producto
domeéstico
de c

CET (QD,,QE,)

=CET

ventas
domeésticas
dec

exportaciones
de
C




Ratio de oferta exportaciones-

ventas domeésticas

O _ cETH =
QD, PD,
_ratio de |

cantidades

exportaciones-
ventas
domesticas
dec

=CET*

J

ratio de
precios
exportaciones-
ventas
domesticas
dec




Precio domestico de exportacion

PE

C

precio
exportacion
(moneda
domestica)

f (pwe,, te,, EXR)

precio
exportacion
(moneda

tasa
Impuesto

extranjera)

exportacion

tipo de
cambio
(moneda
doméstica
por

extranjera)




Precio del productor

PX, = f(PD,,PE,)
- _ n precio
precio
producto
productor -
= domeéstico
(moneda
. para mercado
domeéstica) .
— — domeéstico

precio
exportacion
(moneda

domestica)




Demanda compuesta de
bienes/servicios

QQ, = > QINT,, + > QH_, +QG, + QINV,

ac A

demanda
com-

puesta

uSsos
inter-

| medios |

he H

consumo
de

| _hogares |

consumo
del

| gobierno |

inver-
sion

fija |



Funcion de demanda compuesta
(Armington)

QQ, =

demanda
com-
puesta
dec

CES(QD,,QM,)

=CES

ventas
domeés-
ticas
dec

Impor -
taciones

dec




Ratio importaciones-demanda de
producto domestico

QM. _ CES*( F’ch

QD, PM_
ratio de ratio de
cantidades precios
Importadas- — CES * Importaciones-
ventas ventas
domesticas domesticas
dec dec




Precio de las importaciones

PM_ =

C

precio
Importacion
(moneda

domeéstica)

extranjera)

precio
Importacion
(moneda

f (pwm,, tm., EXR)

tasa
Impuesto
Importac.

tipo de
cambio
(moneda
domestica
por
extranjera)




PQ, =

Precio compuesto de
bienes/servicios

precio
compuesto
bienes / serv.
(moneda

domestica)

= f

f(PDC,PI\/IC,th)

precio ventas
domesticas del
producto
domestico

precio
Importac.
(moneda

domeéstica)

tasa
imp.
ventas




1.2. Actividades

* Enfrentan multiples precios derivados de
los precios de los bienes/servicios y los
Impuestos:

— Precio de la actividad (ingreso por unidad de
actividad)

— Precio del valor agregado (VA por unidad de
actividad)
e Los productores deciden qué factores
emplear e insumos emplear para producir



Precio de la actividad

PA, = f(PX,.0,,)

precio B . 7 | Ingreso
. precio productor .
unidad de _ . percibido por
f del bien/servicioc |,
producto oducido bor a venta de c
de a P P — | enactividad a




Precio del valor agregado

PVA, = f(PA, PQ,,ica,,,ta,)

B . B . 7 | precio | [ . 7] | tasa
precio precio ) coefic. _
INsumo _ Impuesto
VA = f producto |,| . , | Insumos |[,| . .
Interm. _ Indirecto
paraa de a Interm. .
— — — -4 |lc — — | actividad a




Demanda de los factores

actividad a

QF, , = CES’(
_empleo i
o = CES”
factor f en

precio

VA

PVA, WF, ,tva, )

salario
del
factor

tasa
Impuesto
VA




QA, = CES(QF, ,; ALPHA")

nivel
de
acti-

vidad
en a

Nivel de actividad

= CES

empleo
del

factor

f en acti-

vidad a

PTF
(eficiencia
factorial)
en
actividad a




Producto de bienes/servicios

QX.= f(QA,6,.)

B _ nivel de rendi —
cantidad del la miento
producto = f actividad |,| dec
dec a produ- en acti-

B B ciendo ¢ vidad a




Demanda intermedia de iInsumos

QINT,_, = LEO(QAa, icac,a)

demanda nivel coeficiente
Intermedia de de demanda
de c = LEO| | activi- |,| intermedia
en dad decen
actividad a ena actividad a




1.3. Mercado de factores

* Para los factores, el salario (o renta) o la
tasa de desempleo puede equilibrar los
mercados;

* Elingreso salarial (o las rentas) le es
pagado a las instituciones duenas de los

factores.



Condicidon de equilibrio

> QF,, =(1-UERAT,)- >  QFINS,,

aeA I € INS
B . ] B ] suma de los
cantidad total 1 - tasa
acervos de f
empleada = de y
de las
del factor f desempleo .
= - = - instituciones




Mercado de factores con desempleo enddgeno

. \—> demanda

\ oferta «——
3 \
2

L A

O I I I I I
85 87 89 91 93 95

100 - tasa de desempleo (%)

salario




Salario de reserva

WFRES, = f (QHPC,UERAT,, CPI )

salario
reserva
del

| factor f |

= f

consumo
per-capita

|_hogares

tasa
desem-
pleo
del

| factor f _

IPC




Restricciones del salario y el desempleo
WF, >WFRES.

— _ - salario de
salario del
> | reserva del
factor f
= ~ factor f

UERAT, > ueratmin,

tasa de tasa minima
desempleo | = | de desempleo
del factor f del factor f




Relacion de complementariedad entre
salarios y desempleo

(WF, ~WFRES; )-

(UERAT, —ueratmin, ) =0

1. Si: salario > salario de reserva,
— tasa de desempleo = tasa minima
2. Si: tasa de desempleo > tasa minima,
— salario = salario de reserva




Ingresos factoriales de las
Instituciones

YIF,, = f (SHIF, , WF,,QF, ,)

Ingreso de
Institucion i
(h,gov o
RdM) del
factor f

partici-
pacion de
la Inst. |
en acervo
del
factor f

salario
del
factor
f

empleo
del
factor f
en activi-
dad a




1.4. Hogares

e Perciben ingreso de los factores y otras
fuentes.

e Usan su ingreso para pagar impuestos,
ahorrar y consumir.



Ingreso de los hogares

YI,= > YIF, ; +YINT, +trnsfr,  +trnsfr, ., - EXR
feF
~ _ i transfe- |
. 7 transfe- rencias
NQreso INgreso Intereses rencias del
hogar |= J + + +
5 factores netos del RdM
- — gobierno (moneda
domestica)




Intereses netos

(gintrat,, GDEBT,;

YIINT, = f| .
fintrat,, FDEBT,, EXR
Intereses intereses de deuda )
netos | _ | domesticay externa:
hogar - endeudamiento, tasas
h _de interés y tipo de cambio _




Ahorro de los hogares

HSAV, = MPS; - (1-TINS )-YI,

B T T 7 | Ingreso de h
ahorro tasa
. (neto de
hogar | = | ahorro |- O Uestos
h de h P
— -4 L — | directos)



Gasto de consumo de los hogares

EH, =|1- > shii, |-(1-MPS, )-(1-TINS, )-Yl, ,
I € INSDNG

ingreso disponible ingreso de hogares, neto de impuestos
de hogarese para directos, ahorros, y transferencias a
el consumo otras instituciones no-gubernamentales




Demanda de consumo de los

hogares

QH,., = LES(EH,,PQ,)

cantidad
demanda del
hogar h
del

bien/serv. C

= LES

gasto de
consumo del

hogar h,

precios




1.5. Gobierno (cuenta corriente)

e |[ngresos
e Gastos



Ingreso corriente del gobierno

TINSy, Y1, ;ta,, tva, ,PA,, PVA, QA;
YG=f tm,, pwm_, QM ; te_, pwe_, QE_;
tq., PQ., QQ.; trnsfr, .., EXR; YIF

gov,f
tasa imp. tasas impuestos
directo, actividades y VA,
ingreso | '| precios actividad y VA,
hogar niveles de actividad
tasa imp. tasa imp.
ingreso import., export.,
del = f precios import. |,| precios export.
gobierno (FCU), (FCU),
cantidades import. cantidades export.

tasa imp. ventas, transfer. desde

Ingreso
precio oferta el resto del g del
compuesto "' mundo (FCU), |’
P ( ) factor f

y cantidades tipo de cambio




Gasto corriente del gobierno

(PQ., QG_; trnsfr. A

h,gov?

EG = f| gintrat,, GDEBT, ;
_fintraty,, , FDEBT,,, EXR

gov ! gov ?

[ consumo
del gob.
_ _ de c,

gasto precio de ¢
corriente |=f| _ B )
del gob. Intereses de deuda

B domestica y externa:
endeudamiento, tasas
de interes y tipo de cambio |

" transf. |
+| alos
hogares |




QGc,t —

consumo

Demanda de consumo del

gobierno
dec
ent

gobierno

consumo

gobierno
dec

ent-1

f (QG,,,,QGGRW, |

crecimiento

consumo
gobierno
decent




Ahorro del gobierno

GSAV =YG - EG
~ ahorro Ingreso
del ~ | corriente
obierno | del
9 - gobierno

gasto
corriente

del

gobierno




1.6. Inversion

e Gobierno
 No gobierno (hogares, resto del mundo)



Demanda de inversion del gobierno

(ifafcap,agov\ QFINS
DKINSgov,fcap,t — f QAagov,t

gov, fcap,t

deprfcap,t
\Q‘ agov,t-1
B ] d d d B ]
demanda emandatsperada stock del
. ., del gob.de fcapent+1:
inversion | __ : . gob. de fcap
— | | coefic. capital-insumo, |[—
delgob.ent . . ent; tasa
ara fca nivel deactividad de depreciacion
P P _ entand t-1 - ¥ -




PK rap =  (capcomp r..: PQ,

Precio del nuevo stock de capital

precio del
nuevo

| stock de fcap |

= f

_nuevo stock de fcap |

cantidades de
bienes/serv. ¢
por unidad de

precios de
bienes/serv.
C




f

+ BORMSh + BOR

+ | del sistema monetario

Valor de la inversion del gobierno

> PK, -DKINS

eFCAP

valor de la inversion fija

del gob.: sumatoria del producto

de precios e inversiones

gov,

en diferentes bienes de capital

endeudamiento neto

con el hogar h

. =GSAV + BOR

endeudamiento neto del RdM )
(neto de prestamos al RAM
e incrementos en las reservas |

-EXR

gov,row

ahorro
del
| gobierno |

t

gov,h

endeudamiento

directo del
gob. con el
hogar h




Valor de la inversion no gobierno

Y PK,-DKINS,,,  =HSAV — BOR,,
f eFCAP
[ valor de la inversion fija de 1 [ ahorro en(;jii:g;mdflnto
I (h o RAM): sumatoria del = de —
. . gob. con el
producto de precios e invers. hogares
- - = — | hogarh

- BORMS, +( BOR, , + fdi,,)-EXR,

endeudamiento neto _endeudamiento neto_
— | del sistema monetario |-+ con el RdM
con el hogar h mas IED




Demanda de inversidn por bien/servicio
(inversion por origen o fuente)

(capcomp. . )
c, fcap?
QINV, = f
\DKINSgov,fcap’ DKINSinsng,fcap/
 demanda | | cantidades del | _ ., -
. Inversion bruta
de bien/serv. c _
: , . en stock de capital
inversion | = f | | porunidadde |, .
fcap del gobierno
del nuevo stock las insn
| bien/serv. c | | de capital fcap | — y J ~




2. Modulo “entre-periodos”

 Ecuaciones de actualizacion enddgena
para.

Stocks (una parte del acervo de factores,

deuda externa, deuc
Una parte de la proo

a domeéstica)
uctividad total de los

factores (eficiencia)

nor actividad.



Stocks de capital por institucion

QFINSi,fcap,t = (1_ deprfcap) ' QFINSi,fcap,t—l
+ DKINS; ;
_stock de capital_ B : 7T T. T
stock de capital Inversion
fdela : .
. — | anterior (después |+ | bruta
Institucion i .
o t de depreciacion) ent-1




Participacion institucional en los
acervos de factores

QFINS,
ZQFINSL“

=

SHIF, ; , =

participacion acervo inst.
Institucion | dividido

| en acervo = | entre total
total acervo

del factor f de f



Deuda externa de las instituciones
domeésticas

FDEBT,, = FDEBT,, , + BORi wow: — fdebtrelief,,

ic:]i’l:d? e—)(itr;s(iie i deuda | _endeuda. | _alivio de_
TEINSD |t entl |+| externo |—| deuda
ent (final del afio) en t ent
(final del ano) - - L 4 L .



Deuda domeéstica del gobierno

GDEBT,, = GDEBT, , , + BOR youn:

deuda gob.
con hogar h
ent

_(final del afio)

deuda gob.
con hogar h
ent-1

(final del ano)

endeudam.
gob. con
hent




Eficiencia (PTF) por actividad

ALPHA? = f (a)®;

eficien-
cia de
actividad
a

a ’QFINSgov,fcap;
tendencia | r
deen ehela nivel del
. stock de
eficiencia _

: capital
deacti - f del gob
vidad a | = Job-_

TRDGDP)

apertura

(ratio

comercio-
| PIB)




3. Modulo ODM y educacion



EDUQUAL_, = [Qchdu;

Calidad de la educacion

indice
calidad
educ. por nivel

| (ciclo) cedu |

Z QENRcedu,grd

grdeGRD
servicios matri-
realesen |,| culacionen
| ciclocedu | | ciclocedu |

J



Matriculacion por ciclo y grado

(( SHRr?StliJngl,cprim,t , popgl;; genrnewoth, )\
QENRc—l,grdmax,t—l’ SHR;?Sm,c—l,t—li
QENR, 4, = f| | SHRGheontc -1
(QENR, 44 114, SHRjor 1)
(QENR, yg a0 SHREG: groa) ,
_[entrantes al sistema escolar J ]
- matricula] (grado 1 primario; otros grados)
&%BS;CIO |t :entrantes del ciclo anterior]
I ér?jrzﬁot ] + :estudiantes aprobando grado anterior en t-l]
+ :repitentes del mismo grado ent-l]




Comportamiento estudiantil (nivel
anidado bajo)

/
EDUQUAL_,, ,WFﬂab ,
ZEDU ., ceaw = CE| QHPC;MDGVAL .,
\Q ~INS fcapgovinf )
' var iable int ermed. para | ' calidad educacion: |
proporc. de estudiantes Incentivo salarial;
0 poblacién con comport. | _ ~c ggpjgrggtng?airtzss P—C
behav (prom, grdcont; (ODMA4):
netingl [primaria]) stock de
 para ciclo cedu | _inf raestructura |




Comportamiento estudiantil (nivel
anidado alto)

edu .
SHRbehav,cedu =LOG (ZEDU behav,cedu )

i proporc. de estudiantes ] ' var iable ]

0 poblacion con comport. . .

Int ermedia

behav (prom, grdcont; = LOG

netingl [primaria]) comportamiento
| paraciclo cedu _  ZEDU oy cedu




Ejemplo: Funcion logistica de
comportamiento estudiantil

c o =
o W O

SHREDU(pass,primary)
o
N

o o
o N

ZEDU




Comportamiento estudiantial:
iIndicadores residuales

behav',cedu

SHRSS#av,cedu — f (SHRedu )

propociones con
comportamiento
= T | asociado behav’
(prom,

grdcont)

proporcion estudiantes
con comportamiento
residual behav

| (rep, dropout, grdexit) |




OMD 2: culminacion de primaria

— edu
M DGVALmdQZ,t = PROD (SH Rbehav,c:edu t )
tasa neta | prQDOFCIoneS
culm netingly
.. |=PROD| prom paraanos
primaria _
anteriores
ent |
B - relevantes t )




Tasa de participacion de la fuerza
de trabajo

/QFINSh,fIab;\
LABPARTRAT = f | poplab,
\QENRcedu )

" tasa fuerza laboral;
artici poblacion
pfuerza?. = f | enedad para trabajar
fuera del
laboral .
— — sistema escolar



Acervo de fuerza laboral por tipo
de trabajador

( edu \
QFINS /SHRDEhaV,cedu,ti )
h,flab,t—1"
QFINS, ., =T | shrlabent__, .,
. DEPRmm ’
\ | \Shrlabentzﬂab,t//

nuevos entrantes :
comport. estudiantil (grdexit,

acervo acervo dropout); propore
de trabajo ent-1, POUL), propore.
— f de fuerza laboral
flab del = tasa :
entrante (entre

hogar de : :

: estudiantes and no-estudiantes
hent retiro :

_ . _ - | cumpliendo edad para

_trabajar)




Otros indicadores ODM (parte baja de
la funcion anidada)

/QQcmdg’ pOptOt, )
/MDG CE QHPC
mag MDGVAL _..;
g
\Q FINS fcapgovinf
[ variable |  nivel de provisién,poblacién_
Int ermedia total; consumo
para — CE hogares p — C;
ODM otros OMD (7a
Indicator (4, y 7b afec tan 4 y 5);
| 5,7a07b) | stock Inf raesctura




Otros indicadores ODM (parte alta de
la funcion anidada)

MDGVAL,,, = LOG (ZMDG,,, )

valor del ODM
(4 =tasa mortalidad menores;
5=tasa mortalidad materna,;
7 =% poblacion con
aceso aaguay

_saneamiento

= LOG

' var iable
Int ermedia
comportamiento

ZMDG, 4,




